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El modelado de una línea en OpenDSS requiere la declaración de 4 objetos:

Espaciamiento entre conductores

Características de

conductores

Combinación de # conductores, # fases, 

wiredata, spacing, y reducción de Kron

Buses, identificación de fases, 

geometry y longitud

Líneas MT aéreas en OpenDSS



Conductores

Los conductores utilizados en líneas de transmisión y distribución deben tener las siguientes 
características:

- Debe ser buen conductor – baja resistencia

- Alta capacidad para soportar estrés mecánico (no debe ser frágil)

- Bajo peso por unidad de volumen

- Bajo costo para ser usado a grandes distancias (transmisión)

Los conductores de cobre, aluminio, acero y aluminio con acero son mayoritariamente utilizados en 
la industria de transmisión y distribución. En la mayoría de los casos los conductores están hechos 
de hilos entrelazados para brindar flexibilidad



Conductores

La mayoría de conductores en líneas de transmisión son de aluminio: AAC, AAAC, 
ACAR y ACSR. Estos son más usados que el cobre (escaso y costoso). 

Los conductores AAC (todo aluminio) se utilizan cuando se requiere un conductor 
liviano y la fuerza del conductor no es un factor determinante. 

Los conductores AAAC (todo aleación de aluminio) tienen una mayor capacidad de 
soportar tensión mecánica. 

AAC   = All Aluminum Conductor

AAAC = All Aluminum Alloy Conductor

ACAR = Aluminium Conductor Alloy Reinforced

ACSR = Aluminium conductor steel-reinforced



Conductor de aluminio AAC



Conductores

• Los tipo ACSR (conductor de aluminio reforzado 
con acero) son regularmente seleccionados por 
su bajo costo y buena fortaleza. Este tipo de 
conductor consiste de un núcleo de acero, para 
proveer soporte mecánico, rodeado por capas de 
aluminio.

• La cantidad y disposición de los hilos en los ACSR 
varía las características mecánicas y eléctricas del 
conductor. 



Conductores

Los ACAR son conductores de 
aluminio reforzados con 
aleación de AlMgSi (aluminio 
magnesio y silicio). Tiene 
mejores propiedades 
mecánicas y eléctricas 
comparadas con su 
equivalente AAC, AAAC o 
ACSR.

Composición de conductores ACSR



Conductores

El costo del conductor seleccionado está 
directamente relacionado con el calibre del 
mismo. Los conductores gruesos tienen 
mayor costo pero reducen la resistencia 
(reduce pérdidas de transmisión y 
distribución). La selección del calibre no solo 
debe contemplar el criterio técnico sino que 
se debe considerar el aspecto económico.

El tamaño del conductor más eficiente se 
encuentra haciendo un balance entre los 
costos por pérdidas eléctricas, que 
disminuyen conforme aumenta el tamaño 
del conductor, y los costos de instalación.



Conductores en OpenDSS

OpenDSS utiliza el objeto wiredata para definir un conductor con la siguiente

información:

• Nombre: Identificador (único) del conductor

• GMR: Radio medio geométrico del conductor

• GMRunits: unidades del dato GMR (ft, in, cm, etc)

• DIAM: Diámetro externo del conductor

• Radunits: unidades del dato DIAM (in, mm, m, ft, etc)

• Rac: Resistencia ac del conductor

• Runits: unidades del dato Rac (km →Ω/km, kft → Ω/kft, mile → Ω/milla)

• Normamps: Ampacidad del conductor en condiciones normales 



Hojas de fabricante



Ejemplo 1

A partir de hojas de fabricante creamos una biblioteca de conductores AAC 

en un archivo de OpenDSS (se guarda el archivo con extensión *.dss)



La referencia x la define el usuario. Una opción puede ser usar el poste como 

referencia (x=0), entonces los conductores a la izquierda tendrán posición negativa

y los que estén a la derecha serán positivos. Otra opción es usar el conductor más

a la izquierda como x=0 y todos los demás tendrán posición positiva.

Espaciamiento entre conductores



Cuando se tiene de antemano la impedancia (o matriz de impedancias) de la 

línea se usa el objeto linecode en lugar de geometry. Esto se verá más adelante.

Geometría de conductores



* Los nodos no son barras en OpenDSS. Los nodos se usan para especificar la 

fase a la cual está conectada la línea, en el caso de una línea trifásica se conecta 

a los nodos (.1.2.3). El nodo cero (.0) está aterrizado por definición. 

El nodo (.4) se pueden usar para declarar un neutro no aterrizado. El número de 

nodos que puede tener una barra es ilimitado.

Líneas



Barras y nodos en línea trifásica

Sin Kron

Reducción Kron



Defina los wiredata, el lineSpacing y el lineGeometry de la línea trifásica horizontal

mostrada en la figura. Calcule la matriz de impedancias y capacitancias en OpenDSS:

Ejemplo 2a



Usa ecuaciones de Carson modificadas usadas por W. Kersting.

Otras opciones son FullCarson y Deri (ideal para armónicos)

Salida en ohm/milla, puede usar km, kft, etc. 

Impedancias basado en frecuencia de 60 Hz.

Ejemplo 2a



Respuestas solución a mano:

Ejemplo 2a



Defina una línea trifásica aérea de MT de 200 m de longitud con geometría

3FMV336ACSR4/0ACSR_H que sale de la barra fuente hasta la barraX:

El sourcebus es la barra fuente.

Ejemplo 2b



Conductores subterráneos MT

En nuestros países se utiliza el cable de neutro concéntrico (CN)
para líneas subterráneas de MT.

OPCIONES:

Neutro:

• 100%

• 33%

Aislamiento:

• EPR

• XLPE

• PE

• PVC

Nivel de aislamiento:

• 100%

• 133%

• 173%



Cables subterráneos tipo CN

Las ecuaciones de Carson y la reducción de Kron también aplican

para líneas subterráneas



Parámetros cables tipo CN



Ejemplo - parámetros cables tipo CN



Ejemplo - parámetros cables tipo CN



CN cables en OpenDSS



Calcule la matriz de impedancias y capacitancias en OpenDSS.

Ejemplo 3a



Ejemplo 3a



Ejemplo 3a



Defina una línea trifásica subterránea de MT de 300 m de longitud con geometría

3FMV250AAC_XLPE que sale de la barra fuente hacia la barraZ:

Ejemplo 3b



Al usar show→ voltages LN node se obtiene el reporte:

Si se incluyen las tensiones base en el código (antes de solve):

Ejemplo 3b



• Énfasis a líneas monofásicas trifilares

• No incluye a los conductores de servicio
(acometidas)

• Conductor neutro (arriba) y dos vivos

• Espaciamiento de 20 cm entre conductores

• Usualmente son conductores 3/0 AAC para vivos y
neutro

• Esporádicamente se encuentran conductores de
cobre

• Las ecuaciones de Carson también se aplican para
obtener su impedancia

• Dado que el neutro está multi-aterrizado también se
le aplica la reducción de Kron

Líneas aéreas BT



Defina el lineSpacing de una línea secundaria cuyo neutro se encuentra a 7.1 m sobre

el suelo y a 20 cm del poste (referencia en x). Los tres conductores son 3/0 AAC de 7

hilos. Calcule la matriz de impedancias y capacitancias en OpenDSS

Atención al uso del comando redirect !

Ejemplo 4a



Ejemplo 4a



Defina una línea secundaria de 25 m de longitud con geometría

1FLV3/0AAC3/0AAC_P que sale de la barra bussecX hasta bussecY:

Ejemplo 4b



Los conductores triplex se utilizan comúnmente en las acometidas de los sistemas de

baja tensión. Se componen de 2 conductores forrados tipo AAC y el neutro desnudo

AAC, AAAC o ACSR.

Conductores de servicio



Parámetros de Triplex



También existen Triplex con conductores de fase y neutro de cobre, sin embargo su
costo es considerablemente mayor con respecto a los hechos de aluminio.

Parámetros de Triplex



La impedancia de un triplex se puede calcular a partir de las ecuaciones de Carson,

considerando las distancias entre centros de conductores. La capacitancia de los

triplex es despreciable y no se acostumbra a modelar.

Cálculo de impedancia Triplex



El modelado del triplex se realiza por medio del objeto

LineCode. Este objeto permite incluir la matriz primitiva de

cualquier tipo de línea.

Este objeto reemplaza los objetos LineSpacing y

LineGeometry utilizados hasta ahora. De hecho, el objeto

LineCode corresponde al método más directo para definir

el modelo de una línea en OpenDSS.

Una vez que se tiene el LineCode definido, la declaración

de la línea debe reemplazar el parámetro

“geometry=…”por el parámetro “linecode=…”

Cuando se declara el linecode de un triplex, el número de

fases debe ser igual a 3 (excepción a la regla!!!)

Triplex en OpenDSS



Defina un linecode en OpenDSS para el triplex Voluta cuya matriz de impendancias es:

Solución:

Fila 1 Fila 2 Fila 3

Col 1 Col 2 Col 3 Col 1 Col 2 Col 3 Col 1 Col 2 Col 3

Ejemplo 5
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