
Modelado y simulación de redes eléctricas de 
distribución hacia las redes eléctricas inteligentes:

Flujos de potencia en redes de 
distribución
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• Uso de herramientas básicas en OpenDSS 

• Corrida de flujos de potencia (daily)

• Lectura y exportación de resultados



Repasemos lo aprendido…

• Definición de wiredata

• Definición de spacing

• Definición de geometry

• Definición de CNData

• Definición de line (MT y BT)

• Definición de linecode

• Definición de transformer

• Definición de load

¿Cómo se integra todo?



Creación de circuito en OpenDSS



• Vamos a simular el circuito de la figura anterior

• Para agilizar el ejercicio, ya tenemos modelada la subestación, la primera sección 
de línea MT, los linecodes y los linegeometry que se requieren para modelar las 
demás líneas.

• Resolvamos el circuito actual

• Ahora debemos crear:

→ Líneas de MT y BT

→ Transformadores de distribución

→ Cargas 

Creación de circuito en OpenDSS



Media tensión

• El circuito sale con una línea trifásica subterránea de cobre 500 
MCM, neutro concéntrico al 33% y aislamiento EPR al 100%. 
Los conductores tienen una separación horizontal de 50 cm, y 
están enterrados a profundidad de 75 cm. 
• Revisemos la definición hecha para la línea linsub3F.

• Los cables subterráneos alimentan a una línea aérea trifásica 
cuyos conductores de fase son AAAC y neutro AAC (ver figura). 
La distancia horizontal entre conductores adyacentes de fase 
es 1 m (fase b sobre el poste) y se encuentran a 13 m sobre el 
suelo. El neutro se encuentra a 8 m sobre el suelo y 20 cm del 
poste. 

• La sección de línea trifásica de 50 m también tiene las mismas 
características que la sección de 800 m.



Media tensión

• Una línea bifásica sale de la barra busMV3 hasta busMV5 con 
conductores AAC (ver figura). La distancia horizontal entre 
conductores de fase es de 2 m (1 m del poste cada uno) y se 
encuentran a 11 m sobre el suelo. El neutro se encuentra a 7.1 
m sobre el suelo y 20 cm del poste. 
• Ver linegeometry 2F_4/0_AAC_3/0AAC_B.

• Después de 300 m, la línea bifásica se ramifica en 2 líneas 
monofásicas que se dirigen una hacia el este y la otra al oeste. 
El conductor de fase de cada línea monofásica se encuentra 
montado sobre aislador tipo poste vertical (a 11 m del suelo) y 
el neutro se encuentra sobre un aislador tipo carrete, a una 
altura de 7.1 m y a 20 cm del poste.
• Ver linegeometry 1F_4/0_AAC_3/0AAC_M. 

• Las distancias de las secciones de línea se muestran en la figura. 



Transformadores 3F

• El transformador Tx3F que se alimenta de la barra busMV2 
corresponde a una unidad trifásica de 1 MVA con parámetros 
mostrados en la figura. Este transformador sirve a una carga trifásica 
balanceada a 480 V en estrella, carga3F1. La demanda de dicha 
carga es dependiente de la tensión y se debe representar por medio 
del modelo ZIP el cual es válido para P y Q. 

• El transformador Txbanco que se alimenta de la barra busMV4 
corresponde a un banco de 3 unidades idénticas de 100 kVA, con 
parámetros mostrados en la figura. La unidad 2 está aterrizada en su 
derivación central para obtener un delta de 4 hilos. Este 
transformador sirve a una carga trifásica balanceada a 240 V en 
delta, carga3F2. La demanda de dicha carga es dependiente de la 
tensión y se debe representar como 100% impedancia constante 
(para P y Q). 



Transformadores 1F

Los 4 transformadores monofásicos son 19.92 kV - 120/240 V con las 
siguientes características:

Tx1f_1: 

Snom=25 kVA Xhl=5.65 Xht=5.65 Xlt=3.77 %Rs=[1.10 2.20 2.20] 
%noloadloss=0.47  %imag=1.30 

Tx1f_2: 

Snom=15 kVA  Xhl=5.52 Xht=5.52 Xlt=3.68 %Rs=[1.21 2.42 2.42] 
%noloadloss=0.56  %imag=1.40

Tx1f_3: 

Snom=37.5 kVA  Xhl=5.80 Xht=5.80 Xlt=3.87 %Rs=[0.96 1.92 1.92] 
%noloadloss=0.44  %imag=1.10

Tx1f_4: 

Snom=50 kVA  Xhl=5.90 Xht=5.90 Xlt=3.93 %Rs=[0.85 1.70 1.70] 
%noloadloss=0.37  %imag=1.00



Baja tensión

• Todas las secciones de línea secundaria miden 12 m, con 
conductores # 3/0 AAC a 6.7 (vivo 1), 6.9 (vivo 2) y 7.1 (neutro) m 
sobre el suelo, y 20 cm del poste. Se supone que todas las 
acometidas son de 5 m de longitud y alimentan a clientes que se 
comportan como cargas tipo corriente constante a 240 V.

• Todos los neutros son AAC para fases y AAC para neutro, con los 
calibres indicados en la Figura 1. Se supone que clientes del mismo 
secundario usan el mismo calibre de triplex.



Creación del circuito



Flujo de potencia Snapshot

Líneas MT

Trafos

La integración se puede realizar 

en un solo archivo, cuando el 

circuito no es tan grande



Flujo de potencia Snapshot

Líneas BT

Servicios



Flujo de potencia Snapshot

Cargas

Set VoltageBases = [230, 34.5, 13.8, 0.48, 0.24]  ! en kV

CalcVoltageBases

Solve



Flujo de potencia Snapshot



Flujo de potencia Snapshot



Uso de herramientas básicas

Después del comando solve podemos ver resultados en la barra de herramientas 
de OpenDSS:

• Elements

• Isolated

• Line Constants (calcula linecodes a partir de linegeometries)

• Show Voltages (LN, LL, LN nodes, LN elements, LL nodes)

• Show Currents (Seq , Elem)

• Show Powers (kVA, MVA, kVA elements, MVA elements)

• Overloads

• Losses



Lectura y exportación de datos

OpenDSS nos permite exportar archivos *.csv para realizar análisis de datos en 
cualquier otro software. 

Exportemos:

• Elements

• Voltages (LN, LL, LN nodes, LN elements, LL nodes)

• Currents (Seq , Elem)

• Powers (kVA, MVA, kVA elements, MVA elements)

• Losses



Lectura y exportación de datos

OpenDSS también convierte el modelo .dss en formato CIM (Common Information
Model). Para esto debemos escribir después de la línea de solve:

export CIM100

La salida será un archivo *.xml que puede ser leído por diferentes simuladores de 
sistemas de potencia (GridLab-D, CymDist, etc.)



Simulación diario (Daily)



Snapshot → Daily

Debemos asegurarnos que las cargas tienen un perfil diario. Vamos a cambiar solo 
para cargas monofásicas.

Número de cliente Curva asignada

Cliente 1 Curve325R

Cliente 2 Curve174R

Cliente 3 Curve300R

Cliente 4 Curve287R

Cliente 5 Curve770R

Cliente 6 Curve516R

Cliente 7 Curve57R

Cliente 8 Curve231R

Cliente 9 Curve636R

Cliente 10 Curve525R

Cliente 11 Curve578R

Cliente 12 Curve225R

Cliente 13 Curve500R

Cliente 14 Curve475R

New Loadshape.loadshape_X npts=96

~ minterval=15 mult=(file=CurveXR.dss)

~ useactual=no



Creación de loadshapes



Edición de loads



Creación de monitores

Vamos a instalar un monitor en la subestación



Resultado simulación Daily

Después de ejecutar el código, un archivo se crea en la carpeta de trabajo.



Potencia Activa



Potencia Reactiva
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