
Generación distribuida

Capacidad de alojamiento



Capacidad de alojamiento (CA)

• Cantidad de GD que se pueden instalar en un circuito de 
distribución sin impactar la calidad y confiabilidad del servicio 
eléctrico y sin requerir adecuaciones de la red.

Tensiones
Aumento de 
acciones de 

control
Protecciones Cargabilidad

Usos Estudios expeditos de 
interconexión

Usuarios con más 
información donde sí y 
donde no.

Publicación de mapas 
sobre CA



La capacidad de alojamiento es cambiante en el circuito y variable en 
el tiempo

• Las capacidades de alojamiento 
varían a lo largo del circuito. Por 
ejemplo, al inicio de un circuito se 
puede instalar más RD, pero en la 
cola de los circuitos la capacidad se 
puede reducir considerablemente. 
Además, estas capacidades no se 
mantienen constantes en el tiempo 
debido a posibles cambios 
topológicos en el circuito, cambios 
en carga y generación, entre otros, 
por lo que se deben estimar con 
cierta periodicidad. 



Capacidad de alojamiento (CA)

https://www.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=a04c42c922664381a2d35ba12305eb2e

https://www.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=a04c42c922664381a2d35ba12305eb2e


Aspectos que afectan la capacidad de alojamiento

• Los principales factores que definen la 
cantidad de RD que pueden ser instalados 
en un circuito de distribución sin 
necesidad de realizar adecuaciones o 
modificaciones al sistema de distribución 
son:
• Localización y comportamiento de la 

demanda del circuito.

• Localización y comportamiento de la 
generación en el circuito.

• La topología y características del circuito.
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Criterios para determinación CA: Reducción de alcance
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Criterios para determinación CA: Disparo simpático
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Criterios para determinación CA: Aumento I falla
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Criterios para determinación CA: Coordinación fusible-interruptor
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Criterios para determinación CA: Operación en isla



Metodologías estimación CA
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Método estocástico

Alta demanda computacional
y tiempos de ejecución



Método iterativo

• Solo se analiza MT

• Ideal para análisis de RD de gran escala

• Se analizar 576 escenarios de carga/generación (2 días/mes, 24 horas)

• Se evalúa un nodo a la vez. No se analiza instalación simultánea en varios nodos

• Para cada incremento de RD se evalúan los criterios de CA



Método Simplificado

• Solo se analiza MT

• Considerado como método heurístico (sin simulaciones explícitas de los RD en circuito)

• Basado en ecuaciones y un flujo de potencia inicial (se consideran 576 escenarios)

• Presenta deficiencias de exactitud particularmente en circuitos con topologías complejas.

𝑘𝑊𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡 =
1.05 − 𝑉𝑛

𝑝𝑢
𝑉𝐿𝐿
2

ሻ𝑅 ∙ 𝑃𝐹𝐷𝐸𝑅 + 𝑋 ∙ si n( 𝑐𝑜𝑠−1(𝑃𝐹𝐷𝐸𝑅ሻ
𝑃𝐹𝐷𝐸𝑅

Determinación CA por tensiones altas en MT



Método Híbrido

DRIVE Basado en 2 niveles de carga

Solo se consideran condiciones extremas 
para evitar demanda

computacional del Simplificado e Iterativo.

Gran escala centralizado

Gran escala distribuido

Pequeña escala distribuido

No se analizan impactos en BT

Método no es del todo transparente

No realiza simulaciones de los RD en el 
circuito

Basado en ecuaciones y método heurístico

https://www.epri.com/pages/sa/drive?lang=en
Streamlined Method for Determining Distribution System Hosting Capacity 
A New Method for Characterizing Distribution System Hosting Capacity for Distributed Energy Resources: A Streamlined 
Approach for Solar Photovoltaics

A New Method for Characterizing Distribution System Hosting Capacity for Distributed Energy Resources: A Streamlined Approach for Solar Photovoltaics
A New Method for Characterizing Distribution System Hosting Capacity for Distributed Energy Resources: A Streamlined Approach for Solar Photovoltaics

https://www.epri.com/pages/sa/drive?lang=en
https://doi.org/10.1109/TIA.2015.2472357
https://www.epri.com/research/products/000000003002003278


Comparación de metodologías



Caso Costa Rica



Gran escala

Basado en método iterativo propuesto en 

California. Se asigna RD a los nodos trifásicos 

de MT a 100 m de distancia. 

A cada RD se asigna un transformador con 

una capacidad ligeramente superior al nivel 

de alojamiento simulado.



Pequeña escala
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Incorporación de circuitos de BT

Nivel de MT.

Nivel de BT.



Incorporación de circuitos de BT

--- 𝑃𝑖, MW %𝑃𝑖
𝑅𝐷 𝑃𝑖

𝑚𝑜𝑑., MW %𝑃𝑖
𝑅𝐷,𝑚𝑜𝑑.

Barra MT1 1 7,6 1 9,0

Barra MT2 0,5 3,8 0,5 4,5

Barra MT3 3 22,9 3 27,0

Barra MT4 2 15,3 2 18,0

Barra MT5 2,7 20,6 2,7 24,3

Barra MT6 2 15,3 0 0,0

Barra MT7 1,9 14,5 1,9 17,1

𝑃𝐷, MW 13,1 100% 11,1 100%
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Coordinación
TSO-DSO

Agregadores

Control 
local



Opciones para aumenta la capacidad de alojamiento de los circuitos



Mínimo

V

Sin LTC 
Máximo

LTC

Con LTC 

La penetración de nuevas tecnologías 
cambiará el perfil de tensión del circuito

El cambiador de derivaciones puede bajar 
el perfil de tensión del circuito

Advanced Control of OLTC-Enabled 
LV Networks with PV Systems and 
Electric Vehicles

Podemos usar algunos de los existentes activos en la transición hacia 
esquemas avanzados

https://doi.org/10.1049/iet-gtd.2019.0208


Será posible además controlar la tensión en la red con los inversores 
inteligentes

Control Volt/VAR

Volt/WattEl control Volt/VAR consiste en cambiar la potencia reactiva de salida 
del inversor ante cambios en la tensión.

Control Volt/Watt se usa para mitigar aumentos de tensión por 
medio del recorte de potencia activa.   

Assessing the Performance of Smart Inverters in Large-Scale Distribution Networks with PV Systems

https://doi.org/10.1109/ISGT-LA.2017.8126752
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