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Capacidad de alojamiento (CA)

» Cantidad de GD que se pueden instalar en un circuito de
distribucion sin impactar la calidad y confiabilidad del servicio
eléctrico y sin requerir adecuaciones de la red.

Usos Estudios expeditos de
interconexion

g Usuarios con mas
Aumento de informacion donde si y
donde no.

Tensiones acciones de Protecciones Cargabilidad
control

Publicacién de mapas
sobre CA



* Las capacidades de alojamiento

varian a lo largo del circuito. Por

ejemplo, al inicio de un circuito se gl i
puede instalar mas RD, pero en la el - —Eoctcadony

cola de los circuitos la capacidad se
puede reducir considerablemente.
Ademas, estas capacidades no se
mantienen constantes en el tiempo
. . . Substation

debido a posibles cambios ¢, 4 0

V4 . . . . x ] 1
topoldgicos en el circuito, cambios L !
en cargay generacion, entre otros,

por lo que se deben estimar con
cierta periodicidad.
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Capacidad de alojamiento (CA)

Hosting Capacity Map Overview
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https //www.arcgis. com/apps/webappwewer/mdex html?id= a04c42c922664381a2d35ba12305eb2e
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Aspectos que afectan la capacidad de alojamiento

8o

—eNergy demand

(o
; solar output

* Los principales factores que definen la
cantidad de RD que pueden ser instalados ¢
en un circuito de distribucion sin
necesidad de realizar adecuaciones o
modificaciones al sistema de distribucion . g N T NN L
son: R

* Localizacion y comportamiento de la
demanda del circuito.

* Localizacion y comportamiento de la
generacion en el circuito.

e La topologia y caracteristicas del circuito.
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Criterios para determinacion CA

Aumento de Aumento
tensiones, Flujos inversos corrientes de
>1.05 pu EE

Fluctuaciones ., Coordinacion
., Reduccion de :
de tension, Jlcance fusible-
>3% interruptor

Cargabilidad, Disparo Operacion en
>100% simpatico isla
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Criterios para determinacién CA: Reduccion de alcance

B |X

- Ifalla

He ] ’
@ Ifalla RD
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Criterios para determinacion CA: Disparo simpatico

Subestacion ——

B1 B2
k l Ifalla
v v
Circuito 1 Circuito 2

C1 C2
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Criterios para determinacién CA: Aumento | falla

5 Ifalla = ls +

He
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Criterios para determinacion CA: Coordinacion fusible-interruptor
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Criterios para determinacion CA

Aumento de Aumento
tensiones, Flujos inversos corrientes de
>1.05 pu falla

Fluctuaciones - Coordinacion
N Reduccion de .
de tension, Jlcance fusible-
>3% interruptor

Cargabilidad, Disparo Operacion en
>100% simpatico NE)
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Metodologias estimacion CA

/| Pepco Holdings Inc

Estocastico

SDGe

A QS}SEI’npra Energy utility

=2l

ELECTRIC POWER
RESEARCH INSTITUTE

SOUTHERN CALIFORNLA

EDISON
€2 XcelEnergy* —r——Sniasbrdistih

Simplificado Pacific Gas and
JFs) Electric Company
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Metodologia estimacion CA

Transparente
y abierta

Considerar
todas las
ubicaciones

Repetible y
consistente

Escalable y
eficiente

Disponible
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Método estocastico

Alta demanda computacional
y tiempos de ejecucion

Limite Limite
minimo (estricto) maximo
de integracion de integracion

(a) 500 kW.

Umbral
establecido

Variable monitoreada

Nivel de integracion de RD
(d) 4000 kW. (e) 8000 kW.
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Método iterativo

* Solo se analiza MT

 |deal para analisis de RD de gran escala

» Se analizar 576 escenarios de carga/generacion (2 dias/mes, 24 horas)

« Se evalla un nodo a la vez. No se analiza instalacion simultanea en varios nodos

 Para cada incremento de RD se evaltan los criterios de CA RD
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_gl |g Nodo MT,

Subestacion

Nodo MT,
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Solo se analiza MT

Considerado como método heuristico (sin simulaciones explicitas de los RD en circuito)

Basado en ecuaciones y un flujo de potencia inicial (se consideran 576 escenarios)

Presenta deficiencias de exactitud particularmente en circuitos con topologias complejas.

Determinacion CA por tensiones altas en MT

11.05 — V3

kWiimic = PF
Limit (R * PFDER + X * Si n( COS_l(PFDER))) DER
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Método Hibrido

RD RD
] |
DRIVE Basado en 2 niveles de carga N B
Solo se consideran condiciones extremas
para evitar demanda >
computacional del Simplificado e Iterativo.
Gran escala centralizado '%I lg Nodo MT;, Nodo MT,

Gran escala distribuido Subestacion
Pequefia escala distribuido
No se analizan impactos en BT

Método no es del todo transparente

No realiza simulaciones de los RD en el
circuito

Basado en ecuaciones y método heuristico

v

9

Subestacion

https://www.epri.com/pages/sa/drive?lang=en

Streamlined Method for Determining Distribution System Hosting Capacity

A New Method for Characterizing Distribution System Hosting Capacity for Distributed Energy Resources: A Streamlined
Approach for Solar Photovoltaics



https://www.epri.com/pages/sa/drive?lang=en
https://doi.org/10.1109/TIA.2015.2472357
https://www.epri.com/research/products/000000003002003278
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Comparacion de metodologias

Categoria Criterio Estocastico|lterativo| Simplificado|Hibrido
Sobretensién en el primario ( / ( /
Baja tension en el primario / / / */
Tension |Desviacion de tension en el primario v v v v
Desviacion de tension del regulador / x x /
Sobretension en el secundario / x x x
Térmi Carga RD (demanda) x w/ */ /
érmico
Descarga RD (generacion) / / / (
Aumento de corriente de falla \/ J ( (
Disparo (simpatico) indebido v X X v
Proteccion|Reduccion de alcance v v v v
Flujos de potencia inversos w/ / ( /
Operacion en isla v v v v
Categoria Criterio Estocastico|lterativo|Simplificado| Hibrido
Solar v
Almacenamiento v
Edlico

Tecnologias RD

Celda de combustible

Sincroénicos

Portafolios RD

Gran escala centralizado
Gran escala distribuido
Pequena escala centralizado
Pequena escala distribuido

Escenarios RD

XXX NSNS
AV AN NP AN RN AN AN

¢ ¢I¢| X[ 1<
P> (P (RN RNRNANAN
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Caso Costa Rica |Ce

Estudio base en Estimacion de
simulador de redes capacidad de
de distribuciéon alojamiento

Reporte de
resultados

AMI / SCADA —

. Asignacion de
RD
Flujos de potencia . Simulacién en Tabulacion y
y cortocircuito circuito georreferenciacion
. Criterios de
evaluacion

SIG
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Gran escala i

Basado en método iterativo propuesto en b oot
California. Se asigna RD a los nodos trifasicos I
de MT a 100 m de distancia. " odos MT para

instalacion de RD

!

A cada RD se asigna un transformador con Ubicacién de RD en

una capacidad ligeramente superior al nivel ]

de alojamiento simulado. Fiujo de potencia y
’—b

cortocircuito con RD

Seleccionar siguiente
nodo a evaluar

Aumento de
capacidad de RD en
nodo seleccionado

¢ Existen problemas
segun evaluacién de
criterios?

RD RD .
Si

alojamiento para
ubicacion de RD en
nodo seleccionado

Subestacion

¢ Quedan nodos por
evaluar?

/ Reportar capacidad de
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MT

FE0RW " uge W

Nivel de MT.

BT
4KW 5 KW AKW KW

3

. .0 .00.0'—‘0 .

‘5kW ‘SkW YW YW 5K TR ‘SkW
Nivel de BT.
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Incorporacion de circuitos de BT

¥

MT MT+1 MT? MT3 MT4 MT5 MTg MT7

}—@ . . () ° ® ® ° : Distribucién
o
L
L

b T

BT1 BT2 BT3 BT4 BTs BTg BT7

1 p,mw_ | %PR [pmod, mw | 96PRPTOd |
1 7,6 1 90

Barra MT

| BaramT,

0,5 3,8 0,5 4,5

3 22,9 3 27,0
2 15,3 2 18,0
2,7 20,6 2,7 24,3
 BamaMT, 2 15,3 0 0,0

1,9 14,5 1,9 17,1
13,1 100% 11,1 100%
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@ Integracion Recursos Energéticos Distribuidos- IRED it

Nombre del circuito

Mombre barra del alimentador  Seleccione la ubicacidn de los archivos de salida

Asigne la curva de demanda

RROSATI_SANTA_BARBARA| |

BUSMWSBAL

| |FL/PORROSATI SANTA_BARBARA| | ... | BARA/28-9-2014.csv| [ |

® KA Ingrese el dato de cortocircuito 3F

) mva 10

Defina la fecha de la simulacidn

Ingrese el dato de cortocircuito 1F

[ ] Transformador principal

|1[].5 Definir Parametros

Defina la hora de la simulacidn

dd/mm/aaaa

| | 18:00 B

Gran escala Pequefia escala

Maxima capacidad (kVA)
13000,00 a
Seleccione los estudios a realizar
Aumento de corriente de falla

Porcentaje maximo 10,00 € (%

Reduccidn de alcance
Reduccidn maxima 10,00 & |%

Aumento de instalacion (kVA)

10,00 a 1,00 a

Distancia entre puntos de instalacion (km) Aporte cortocircuito RD (%)

120,00 a

Coordinacidn recloser-fusible

100,00 €3 |A

Disparo simpatico

Corriente de disparo |200,00 € | A

Tipos de fallas

[v] aBcG [v] 486 [v] Bce  [v] ace [v] aBlv] BC [w] ca [v] a6 [v] BG [¥] cG

Aumento maximo

Sobretensidn
Tension maxima 1,05 & (pu

Desviacién de tensidn

Desviacidn maxima MT  |1,10 €

Desbalance de tensidn

Desbalance maximo %

Regulacién de tensidn

%  Desviacidn maxima BT 1,10 & (%

Analisis térmico

‘Aceptar| |Cancelar| | Ayuda ‘
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Subestacion
Capacidad de alojamiento de
i RD por segmento (kVA)
Dispositivos de proteccion - e
considerados . @0 - 5000
. -
P Interruptores - \". @® 5000 - 10000 {
recerradores AN 10000 - 15000 v /

© Fusibles 15000 - 20000

20000 - 25000

25000 - 30000

- @ 30000 - 35000
@ 35000 - 36000
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Opciones para aumenta la capacidad de alojamiento de los circuitos

OLTC
Transformer

Reactive Power Active Power
Control Curtailment
Qe 1 [\ o—{Trastmmpar)
= .‘ \ [ Cutalmestactien
o1 g " /
Q ol r—"“"\
P4 1 .u
D2 - —— S—
% ~ e .|

Reconfiguration/
Reinforcement

"

Hosting
Capacity
Enhancemet
Techniques

Harmonics
Mitigation
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Podemos usar algunos de los eX|stentes activos en la transicion hacia
esquemas avanzados

El cambiador de derivaciones puede bajar
el perfil de tension del circuito

Advanced Control of OLTC-Enabled
LV Networks with PV Systems and
Electric Vehicles

Minimo


https://doi.org/10.1049/iet-gtd.2019.0208
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Sera posible ademas controlar la tension en la red con los inversores

inteligentes

= “T, (V1,Q1)
2 8
5 |3
8 |¢ Control Volt/VAR
8 ~ Dead Band
g '153 “—>
8 |& . . Veer  (V3,Q3) .  Voltage (p.u.)
w 0 »
N (V2,Q0) L
5y |3
3 |z
o 5
o -
g |5
g |&
© S V,: Voltage Lower Limit for DER Continuo us operation (V 04)
g -g Vy: Voltage Upper Limit for DER Continuous operation 4

\ 4

El control Volt/VAR consiste en cambiar la potencia reactiva de salida
del inversor ante cambios en la tension.

Control Volt/Watt se usa para mitigar aumentos de tension por
medio del recorte de potencia activa.

Assessing the Performance of Smart Inverters in Large-Scale Distribution Networks with PV Systems

Active Power
(Generation)

Volt/Watt

|5 SR—— D



https://doi.org/10.1109/ISGT-LA.2017.8126752
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Muchas gracias por su atencidn

Dr. Jairo Quirds-Tortos
Consultor
jairoquirostortos@ieee.org
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