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¢Qué se considera generacion distribuida en California?

GENERACION DISTRIBUIDA
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Contexto de California

* Capacidad total instalada*: commercial || N
11 640 MW
Educational .
* Total de contratos de
interconexion: 1 368 764 other Govt |
Industrial I
Non-Profit |
Military
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Generacion distribuida en el tiempo

* Capacidad total instalada: 11 640 MW

e Total de contratos de interconexion: 1 368 764
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Prior Years' Capacity
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Generacion distribuida en el tiempo
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Distribucion geografica de la generacidon distribuida
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https://www.nrel.gov/gis/solar-resource-maps.html Fuente: https://www.californiadgstats.ca.gov/
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CALIFORNIA

* Regulada desde el afio 2000 por la . o o
Public Utilities Commission

comision de servicios publicos de
California, mediante la Regla 21.

 Se actualiza constantemente con los
avances tecnologicos, la ultima

version es del 2021 p—
« La primera version se adopto en
1982.
»
x\

https://www.cpuc.ca.gov/Rule21/
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Describe los requisitos de interconexion,
operacion y medicion para que los generadores
distribuidos se conecten al sistema de distribucion

y

de una empresa de servicios publicos.

y

En 1999 se rediseid

*En colaboracion con la Comision de

Energia de California.

mas estandarizado.
*Proceso mas transparente

Se adoptd en 1982

ePara satisfacer necesidades de
pequerios generadores.

o
eRenovables y no renovables. *Nace la “Revision inicial

*Se busca identificar si generadores

ocasionard problemas en la red.

https://1drv.ms/b/s!AjzvU7-myeDG8wm5Tn7N-aWDfeFk?e=
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Regla 21

Entre 1999 y 2011 se dieron
decenas de miles de
interconexiones

eGeneradores buscaban exportar parte
de la generacidn

eExistian lagunas en la tarifa para nuevas
tecnologias como el almacenamiento

*Se establece un andlisis de ingenieria

*El objetivo principal es el autoconsumo.

CALIFORNIA
Public Utilities Commission

F2u8BE

En el 2011 se abre la
Reglamentacion (R.) 11-09-011

*Se buscaba: "abordar las cuestiones
clave de politica y técnicas esenciales
para una interconexion oportuna, no
discriminatoria, rentable y
transparente"

ENERGY COMMISSION
-

S -


https://1drv.ms/b/s!AjzvU7-myeDG8wm5Tn7N-aWDfeFk?e=F2u8BE
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Regla 21

‘ En el 2016 se crea guia de

costos

* Se mejora el proceso de
interconexién

¢ Se mejora el proceso de
interconexién para
almacenamiento

En el 2014 se adapta para
requerir inversores
inteligentes

En el 2012 se adoptd un

acuerdo de conciliacion

e Se determina la “revision
rapida”

¢ Se establece el estudio

detallado para generadores mas
complicados.

CALIFORNIA
Public Utilities Commission

https://1drv.ms/b/s!AjzvU7-myeDG8wm5Tn7N-aWDfeFk?e=F2u8BE
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En el 2017 se considera la
racionalizacion de las
interconexiones

e Se incorporan herramientas de
analisis de capacidad de
alojamiento

e Las herramientas puede agilizar

mas el proceso de “revision
rapida”
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Marco Regulatorio

En la Regla 21 se incluye:
CALIFORNIA
Public Utilities Commission

+ Procedimientos y plazos para la revision de
solicitudes.

+ Montos de tarifas para procesar solicitudes y
realizar estudios de impacto

* Formularios de solicitud y acuerdos
» Asignacion de costos de interconexion

- Disposiciones especificas para instalaciones
con medicion neta de energia

» Parametros técnicos operativos —
Cada compaiia de

» Criterios de certificacion y pruebas distribucion la

» Requisitos técnicos para inversores administra y puede
crear su propia version.

* Requisitos de mediciéon y monitoreo
* Procedimientos para la resolucion de disputas
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Normas para Suministro de Productos

« Certificacion de pruebas de la Regla 21
mediante laboratorio acreditado.

 Laboratorio debe proveerle al fabricante la
siguiente informacion:

e Fecha de certificacion
e NUumero de modelo del equipo certificado
e Procedimientos de prueba realizados

e Valores nominales del equipo (kV, kW, Amps, factor de
potencia, etc.)

e Corriente maxima de falla disponible del equipo.
e Corriente DC inyectada

e Corriente in-rush (de arranque)

e Certificacion de no exportar energia a la red

e Certificacion de proteccion anti-isla

e Control Volt-VAr y Volt-Watt en inversores

e Pruebas de sincronizacion

e Pruebas de disparo (protecciones)




Se debe cumplir con las siguientes certificaciones:

UL-1741
Limites de parpadeo segun IEEE 519-1992

« Armonicos segun IEEE-1547

Generadores sincronos:

Deben tener interruptores trifasicos con control
electronico o electromecanico.

Deben trabajar en modo control de factor de
potencia, no de tension.

Unidades con capacidad inferior a 10 MW no
requieren el uso de estabilizadores de sistema de
potencia.
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Las unidades de 30 kVA 0 menos deben operar de
manera continua con tensiones de +/- 5% de la tensién
nominal de la red.

Las unidades mayores a 30 kVA, deben asegurar
operacion para tensiones de 88% hasta 110% de la
tension nominal.

no deben inyectar corriente directa superior a 0,5%
de su corriente nominal
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El proceso podria variar
levemente dependiendo
del operador de la red.

Solicitud de
conexion

Revision por
via Rapida

Estudio
detallado

Cumplimiento
de tiempos
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Proceso de interconexion

e Se valida la solicitud
e Se reporta deficiencias en la solicitud hasta por 3 veces
* Se procesa en cola

» Aplica para Net Zero o con exportacion no superiora 3 MW, y
conectados a 12, 16 0 33 kV.

e Corresponde a un estudio mas exhaustivo

* En caso de exceso de tiempo en el proceso se puede poner una queja que debe
ser resuelta en 10 dias.

*Si no se resuelve se puede contactar a la oficina de asuntos de consumidor.
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» Si algun criterio no se cumple se debe hacer revision complementaria. J
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Revision Rapida:

» Aplica para Net Zero o con
exportacion no superior a 3
MW, y conectados a 12, 16 o0
33 kV.

 Si alguno criterio no se cumple
se debe hacer revision
complementaria.
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Algunos de los criterios:

¢, Se conectara a red secundaria?

¢ El equipo esta certificado por un laboratorio acreditado a nivel nacional?

¢ La caida de tension por la interconexion del generador sera inferior a 2,5% o 5%
en media y baja tension respectivamente?

¢La capacidad instalada de generacién en el lugar de conexién superara la
capacidad del transformador aguas arriba?

cel sistema no causara desbalance entre los conductores vivos del sistema
trifilar?

¢cLa contribucion de corriente de cortocircuito esta dentro de los limites
permitidos? Este criterio no aplica a unidades de 11 kVA o menos.

¢No se excede la capacidad de interrupcion de algun elemento de proteccion
como interruptor, recloser o fusible?

¢ La configuracion de linea es compatible con el tipo de interconexién?

¢ El generador exportara potencia a la red eléctrica?

¢La capacidad del generador es de 11 kVA o menos? En caso afirmativo se
reduce el nimero de criterios por evaluar.

¢La capacidad del generador es de 500 kVA o menos? En caso afirmativo se
reduce el nimero de criterios por evaluar.

¢La capacidad instalada de GD en una seccion de linea es inferior al 15% de la
demanda en esa seccibn? En caso negativo se requieren estudios
complementarios.
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Revision Complementaria: o
Algunos de los criterios:

* Sialgun criterio de la e ¢La capacidad instalada de GD en una seccion de circuito es inferior a
diapositiva anterior no se ., la demanda minima en esa seccién durante los ultimos 12 meses?
cumple se debe hacer revision _ . . ., y .

: e ¢ Se puede garantizar regulacion de tension en la seccion del circuito?
complementaria. . : - ]
¢, Se puede determinar que las fluctuaciones de tension no superaran
los limites establecidos en la norma IEEE 1453 o su equivalente?
e ¢La ubicacidn del generador propuesto o la capacidad agregada en la
seccion del circuito crea impactos en la seguridad y confiabilidad sin
necesidad de realizar un estudio detallado?

.2 L,

22 2
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Revision detallados:

« cuando las unidades no
entran dentro de los
requisitos para revision
rapida o no cumplieron los
criterios de la revision
inicial y complementaria
del proceso fast-track.
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Algunos de los criterios:

e ¢(La solicitud de interconexion es eléctricamente
independiente de la red de transmision? Esto es algo
gue se valora con el operador de transmision y para
solicitudes de interconexion de varios MW.

e (La solicitud de interconexion es independiente de
otras solicitudes en espera de conexion a la red de
distribucion?
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Proceso de revision técnica
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Requisitos para la

GD

Interconnection Technical Framework Overview

[ Complete/Vakd interconnection Request

]

Non-Export/NEM-1 Facility?

‘ No

[ Does the Applicant choosa to go directly to Detailed Studias? }
‘ No
E Initial Review Screens A - H
Networked Secondary | B Single Phase Geserator I | [ Gorto Blecuricl |

e

Certified iqupmnent

. [ Short Grewit Current Contr ibution - __and Mﬂ\ﬂm‘

Tests

Voltage Orop

. l DvaLManvupﬂf‘Wh-

Transformer Rating

. [ Ure Configuration -

‘h Any Scres

Does 2 quick review of the failed screens determine
requirements to address the screens?

Initial Review Screens | - M

I Will power be exported across the PCC?*

e

[ Generating Faciity < 11kVA?

Is Generating Faciity 3 NEM project
whose nameplate capacity & < SODkW?

0

Aggregate gmenation £ 15% of lne
section peak load?

[ T. Dependency / Stability Test -'—J‘v

Penetration Test -
Pass All

determined by Intial Review or SR, if any.

" [ Power Quaity & Volage Fluctuation -
Safety and Rekabiiny Test -_
Proceed with interconnection subject 1o requirements | * Fail Aoy Te

Ye Are requ e d without further
—iy

Go to Electrical independence Tests and Detailed Studies
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Costos de estudios de interconexion

Las unidades de 1 MW o0 menos bajo la figura de
medicibn neta no deben pagar por estudios de
interconexiéon. Unidades de mayor tamafo, los
interesados deben pagar el costo del estudio de
interconexion.
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Perspectivas de la generacion distribuida en América Latina

olade

Distributegd Generation
Perspectives in Latin America
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https://www.youtube.com/watch?v=-fQgeyV 98A



https://www.youtube.com/watch?v=-fQgeyV_98A

Y] . CORPORACION
PERU | Ministerio F N AF E Ng@ WP memenadpor
de Energia y Minas N FEFvNA-=  cooperacion gize==

p
alemana
DELITSCHE ZUSAMMENARBEIT

Lommon Utdity
contmns for OERs
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https://www.youtube.com/watch?v=QFsQi-LitKA



https://www.youtube.com/watch?v=QFs0i-LitKA
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Muchas gracias por su atencion

Jairo Quirds-Tortos Abdenago Guzman Ledezma
Universidad de Costa Rica Consultor
jairoquirostortos@ieee.org nagoguzle@gmail.com
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