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Red Eléctrica Inteligente — Tecnologias Fundamentales
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Generacién Transmisién Distribucién Cliente Cliente Cliente

Industrial Comercial o Residencial
Lineas de transmision
| Lineas de distribucicn T ‘

Subestacion ay I
de distribucion = .. '|H \
Subestacién

de transmision

i
Transformador
en poste

Descentralizada y observable.

Monitoreo y control de area amplia

Mas gestionable e inteligente.

Integracion de la generacion distribuida y renovable U r ] M éS Seg ura y Conﬂa bl e.
Aplicaciones de mejora
de la transmisién

Con nuevos modelos de negocio.
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Con menor impacto ambiental.

Gestién de la
red de distribucién

Sistemas de gestion del lado del cliente (CS)

Fuente: Technology Roadmap — Smart Grids. International Energy Agency, 2011.
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Red Eléctrica Inteligente — Transformacion Digital (Distribucion)
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Visién, gobierno y estrategia SG

Formacion de capacidades SG

Retos de la red eléctrica - corto plazo Retos de la red eléctrica - largo plazo

Arquitectura Tl e integracion de datos
() Interrupciones @ Balance Generacién/Demanda © Cambios en la demanda Q@ Intermitencia
© Fiabilidad © Calidad de producto © Gestién de datos © Restricciones de capacidad Sistemas de medicion inteligente
© Perdidas © Observabilidad limitada @ Resiliencia @ Energia bidireccional

Gestion del servicio y tarificacion

Comunicaciones seguras y ubicuas

]
I
I
I
I
I
I -7
Sensado, Optimizacion [l Diserio mejorado de Generacion distribuida Gestion de lared basada en eventos y datos
automatizacion y automatizaday en : la red y monitoreo y respuesta de la — D —
control tiempo real | predictivo demanda Gestion basica de la Generacion Distribuida
I - .
© Monitoreo remoto, © Optimizacién de flujo | © Disefo de la red © Registro y despacho Nuevos modelos parala Gestion de Activos
control y automatizacion de potencia y calidad | mejorado. de la generacion
de la red. © Acciones preventivas | | © Monitoreo predictivo distribuida. Gestion de lademanda
© Andlisis y respuesta a en tiempo real. I © Respuesta de la
fallas. | demanda automatica. Balance de la ofertay la demanda
I
\ J U J 1 U J L J

Planificacion y operacién avanzada de la red

Reconfiguracion automatica de redes

Fuente: Unlocking Smart Grid Opportunities in Emerging Markets and Developing Economies, International Energy Agency IEA, 2023
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Red Eléctrica Inteligente — Transformacion Digital (Distribucion)
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Dominios

Estrategia, gestion de Procesos
y Regulacion

Visién, planificacion, gobierno,
colaboracion stakeholders.
Operaciones

en la red

Estructura y
Organizacién

Cultura, estructura, capacitacion,

Fiabilidad, Eficiencia,
Seguridad, Observalidad,
Control.

comunicaciones, gestion del
conocimiento.
Gestion de trabajos

y activos

Monitoreo, seguimiento y
mantenimiento de activos,
fuerza de trabajo.

Tecnologia

Arquitectura IT, estandares,
infraestructura, herramientas de

®
’

integracion.
Confiabilidad Cliente
- Tarifacion, experiencia y
SOCI?I y . participacion de clientes,
Mediambiental servicios avanzados.

Responsabilidad, sostenibilidad,
infraestructura critica, eficiencia.

Integracién Cadena
de Valor

Gestién oferta y demanda,
aprovechando las
oportunidades del mercado.

Objetivos de la Red
Inteligente

oo N@§ OoR U

Dominios de
Personas y Tecnologias

Fuente: Smart Grid Maturity Model, SEI, Carnegie Mellon University
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Proyectos de Innovacién Tecnologica y Calidad de Suministro
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Mejora de la calidad de suministro (MCS): comprende aquellos
proyectos orientados a mejorar la calidad de suministro
(interrupciones) de Media Tension. Los indicadores utilizados
para el reporte y control de la calidad de suministro son el SAIDI
y el SAIFI. Como proyectos de referencia catalogados como MCS

se tienen:
Proteccién
B Conexion a tierra del neutro MT. Gestién de flujo selectiva
Aislamiento de potencia Uso de técni
16 1 i i 1 : 1A S— 50 de técnicas
_ = Instalaggn de equipamiento de re-cierre y seccionalizacion Conciencia de fallos N svoneados e
automaticos. I AR Caies avanzadas de control r'e)dm:ﬁ;:tl::ade Iraa
T : o : > Meonitorizacién en avanzadas de :;I:,;dta‘::f:;i:; detectaryaisI::Ias
B Andlisis de la coordinacién de los sistemas de proteccion tiempo real de la red anlisis de datos fujo de energia de fallas antes de que

para identificar la

eléctrica, recopilacion gy
ubicacion de la falla,

manera rapida y se propaguen a

existentes y/o ajuste o adecuacion de estos.

de datosyla ; otras partes de la
. L, . R ., . ., generacién dey alertas asi como el uso de eficiente. redF:éctrica.
B Aplicaciéon de sistemas de indicacion de la ubicacion de las tempranas para los dispositivos de
operadores de la red. proteccion para aislar
fallas. la seccién afectada

de la red eléctrica.

B Aplicacién de técnicas de trabajo con tensiéon en MT.
B Analisis y adecuacion de los sistemas de proteccién contra

sobretensiones.
Fuente: Advanced Fault Management -making distribution grids smarter, safer and more

reliable, ABB 2018.
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Proyectos de Innovacion Tecnoldgica y Calidad de Suministro
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Proyectos de innovacion tecnolégica y/o eficiencia energética (PITEC):
Comprende aquellos proyectos en innovacién tecnoldgica y/o eficiencia
energética que contribuyan a la mejora de la eficiencia, la seguridad y/o la
calidad del servicio prestado en los sistemas de distribucion eléctrica. Los
proyectos pueden comprender la incorporacién de nuevas tecnologias en
sus sistemas eléctricos, que permitan entre otras ventajas:

lu‘.’; ) Lowons

LORaWAN

sigfox

Optimizar la operacién del sistema. = -w_.
m
Reducir costos de operacién y mantenimiento. =

C
LTE-(D

CSsm*

Mejorar la eficiencia energética.

Mejorar el aprovechamiento de las redes e instalaciones.

Obtener la mejora de los sistemas: de gestion y computo,

telecomunicaciones, sistemas de transporte, investigacién Fuente: inteliLICHT® city-centric smart street lighting
(realizacién de pruebas piloto) para la adaptacion e incorporacion

de nuevas tecnologias para la mejora de la prestacion del servicio

y atencion de los clientes, etc.
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Proyectos de Innovacién Tecnolégica y/o Eficiencia Energética (PITEC)

Reducir la tasa

El principal beneficio esperado es

una reduccion las tasas de falla de los
transformadores y tableros de distribucién
que pertenecen a los alimentadores
impactados. Adicionalmente se espera
reducir el impacto que tienen los bajos
niveles de calidad de suministro en los
siguientes aspectos:

de falla de
transformadores y
tableros de las SED
en los alimentadores
seleccionados
debido a
condiciones de
operacién anormales
y envejecimiento
prematuro, mediante
la implementacion
de tecnologias de
gestion de activos y
monitoreo en la red
de baja tension.

Proyecto de
monitoreo de
estado (salud) de
Subestaciones
de Distribucion
(SED) utilizando
telemedida de

Totalizadores e Pérdida de ingreso por la no venta de

energia.

* Penalizaciones.

e Costos por pérdidas sufridas por los
clientes

* Pérdida de confianza de los clientes.

Piloto

Caso de Uso: Monitoreo del estado de SEDs empleando Ml
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Ejemplo de comportamiento de un transformador sobrecargado

30%

20%

10%

0%
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Expectativa de vida del transformador

Fuente: Elster Instrument Honeywell — 2013
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Caso de Uso: Monitoreo del estado de SEDs empleando Ml
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GO Aumentd®de la obs.ervabllldad de.Ic')s activos VC| Diagnostico de la capacidad de la red para
Grid Operations (SEDs) ,en BT’, mon.|t.orec.>,de cond|C|9nes Value Chain habilitar la introduccion de DERs
operativas e identificacion oportunidades Integration
de mejora para aumentar la confiabilidad
delared
Mejora de la satisfaccion del clientey
VVAM CUST diagndstico de la capacidad de la red para
Work & Asset Optimizacion de los planes de Customer habilitar la introduccién de esquemas de
Banzggimon! mantenimiento de activos autogeneracion y entrega de excedentes a la
red
Identificacion de necesidades de integracion
S M R Identificacion de impactos y beneficio de la TECH entre los diferentes sistemas de informacion
Strategy, gestion y andlisis de datos en la operacion Technology para el aprovechamiento de los datos,
Management, & de la red eléctrica e identificacion estructuracion de modelos de datos e

Regulatory informacion para facilitar la implementacién de

aplicaciones de ciencia de datos

oportunidades escalamiento

OS Identificacion de necesidades de formacion SE
en ciencia de datos y reconocimiento de Reduccién de pérdidas técnicas que se
Organizeiion oportunidades de implementacién de Societal & traducen en una disminucién de emisiones de

Environmental

Structure

estrategias colaborativas e integracion GEl
operativa para el aprovechamiento de los

datos
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