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Colombia Inteligente procura mejorar la calidad de vida y
beneficiar a la sociedad, a nuestros miembros y a las
generaciones presentes y futuras, siendo un habilitador de la
tecnologia con impacto, para acelerar el desarrollo y la
transformacion a un sistema energetico limpio e inteligente, a
partir de un estudio constante del entorno, brindando senales
estratégicas, con el fin de impulsar el desarrollo de capacidades y
fortalecer el conocimiento de una manera sencilla, imparcial y con
vision global.
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Agenda

1. Retos Colombia

2. Hacia un sistema eléctrico inteligente

3. Reflexiones finales
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Retos Colombia
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% 8
;827 7%
2 %

+16 +10 10 61%
Milloes tsuprios Millones usuarios + + 9

Millones usuarios

Millones usuarios

Energia Acueducto Recoleccién de Alcantarillado Gas Internet
eléctrica basuras

Fuente: DANE (CNPV, 2018) / DANE 2020 (Conectividad)
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8/10 100.... 2/10

Suscriptores Suscriptores Suscriptores
servicio energia eléctrica servicio energia eléctrica servicio energia eléctrica
utilizaran un medio digital reduciran sus emisiones GEI utilizaran un recurso de energia distribuido

Mitigacién GEl
1 Millones 1 1 Autogeneracion Almacenamiento Rta. Demanda  Mov. Eléctrica
+ Medidores avanzados 2 + 5mil +10 +700mil +600mil
MTonCOZe MTonCOZe

Sector Gestion demanda
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+600.000
Transformadores
+500.000 km
RedSS +25.340
+400 +5.000 circuitos Fronteras comerciales
Transformadores +48 CedntI;os decI ;
gestion de la medida
+26.700 km +38

14, +135 me

+600 6,8% 0,7%
Transformadores T G . | C 1 6 Comercial  Industrial+&
arantizar ia
+244 prestacion + 34%
enroles | 05 G 1 U Millones .
(Subestaciones) kWh Urbano
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Transformacion del sector eléctrico
Una mirada desde el consumidor

31-40% 6-7% 25-38% 7-22% 5-8% 7-22%
PILAR TRANSICION ENERGETICA FLEXIBLE Y DIGITAL EFICIENCIA OPERATIVA || EMPODERAMIENTO
§ DIVERSIFICACION: INVERSION/AOM: RECURSO DISTRIBUIDO: || MEDICION:
J *Mercado *Calidad del servicio *Supervision *Virtualizacién
< «Tecnoldgica *Automatizacion *Control *Comportamiento
<
(@)

Consumidor eléctrico: conoce y modifica su consumo (maximiza beneficios/mitiga GEI), genera y/o almacena
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16,5 M Usuarios/ 12 GW pemanda méxima/ 77 TWh consumo energl'a/ 19 GW Capacidad instalada -
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El desarrollo de
Generacion

I (APOTOLORRY - 75 MW. (RINIAN [nmarp . 99 MW r.muu)»

CASA BLECTRICA - 180 MW, (URTRIA) L

[
| CHEMESKY (URRATCHT)- 100 MW, (VRINIA

——i

| 00 MW, (MAICAO
Vwﬂ 20 (! J)

:E'wm-, 250 M, LRIk)
uhih - -végmt . i
'lm : m.uiv'gmﬂ
’«. EL PASO SOLAR - 70 MW, EL PASO)
LALOMA - 150 MW (i PASO)

——
TERMOCARTRE 3 - 47 MW, (CARTAGENA) |ACALTA 2 - 80 MW, (MAICAD)

.mrmo 9 MW, ([oN)

f 6, TESORTTO - 198 7 MW, (SAMAGUN)

§ 1UANGO - 100 W, (BRICTRO)
$ ESCUELA BE MINAS - 56 W, (RARINTLLA)

MIEL T - 116,79 MW, (SAMANA) ’ ¥ TERMOVOPAL 63 - 40 MW, (YOPAL)

SAN FELTIE - 90 MW, (ARMER) [

f " - 194 MW, (TAURANENA
CARTAGD - 79 MW, (LA CALERAY v 4 y

5 yomosoud 2. 10 ww, OUWNIRA
P&,
TERMSOLD 1 148 MW, (Yo

i
TERMO RUBTALES “19.8 MW, (PUERTO GATTAN)
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nfraestructura digitalizada y automati

Redes eléctricas

Infraestructura AMI
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Hacia un sistema eléctrico inteligente
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Smart Meter

%

E L ~e Public
In-Home Display k . 3 i o AR T Charging
Digital 1 ; . . M’ Station
SmartEndUse Thermostat 4
TOU (Time-of-Use)
Pricing Electric Viehicle

HAN (Home Area

EPR | L B Natwerld

& Ehoewe P Resach izt Al Might Russevend

https://www.smartgrid.gov/files/Kansas_City_Power_Light_Smart_Grid_Demonstration_Project_201006.pdf
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b, R Q TOU (Time-of-Use)
I I Building o 5

1] Building EMS

Disponibilidad anual (%)

99.999 - 5.26 minutos

99.99 - 52 minutos
99.9 - 8.75 horas

SmartBuilding

DER (Distribured
Energy Resources)

i Roof Top

e q Solar Panel

Pricing

{Energy Management
Systems)
“WERD
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Spectrum and Utility Communications Networks: How Interference
Threatens Reliability — UTC, Douglas McGinnis — Red Rose Telecom © 2019
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Communication
Operations

Customer
Engagement
Call Center

“\V\\-?O Billing
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Movilidad “’9 Inte igente & Respuesta de
eléctrica la Demanda
Almacenamiento

de energia



RECURSO
ENERGETICO
TRANSACTIVO

1. Distribuido
2. Digitalizado
3. Asequible

Sector eléctrico
convencional

COMPONENTES

Medidor avanzado (multiservicio)
Controladores de carga
FACTS

Tecnologias de generacion
Almacenamiento de energia
(mulliservicio)

HVDC

Conductores inteligentes
Vehiculos eléctricos

Inversor inteligente (servicios)
Sensores en campo loT

SISTEMAS/PROCESOS

Sistema ADMS

Sistema DERMS

Sistema Ciberseguridad - CSIRT
Sistema de carga inteligente V2G
Sistema de medicién sincrofasorial
Sistema de sincronizacion de tiempo

(Al, AR, Twin digital, drones)
Anadlitica de datos

DLT / Cadena de bloques
Plataformas transaccionales P2P
APP

CONVERGENTES
Subestaciones digitales
Microrredes

Comunidades energéticas
VPP

Red de telecomunicacion
sector eléctrico

RED FLEXIBLE
1. Confiable - 2. Interoperable — 3. Cibersegura

Operacion y mantenimiento Inteligente

OPERACION
FLEXIBLE

Sector eléctrico
Sostenible y Resiliente

ENERGIA
TRANSACTIVA
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Una red inteligente: flexlble Y resullente N e

Red que Ios dlferentes
periodo de tiempo y con diferentes de
a una red principal, bajo

EMBEBIDAS
SIN: Calidad del servicio y crecimiento

~¢Industria
(Z@na Franca)

PANAMA

PND, Ley 1955-2019 |3/
SAIDI: {27h (38) 0
SAIFI: 135 # (48)

yyyyy

(AG/RD/VE/AE) con Ia capamdad de operar durante un %
y de

, bien sea de modo o

ZONAS DE DIFICIL ACCESO

INI: Cobertura y sustitucidon combustibles

Telemedicién y control automadtico
en elementos de corte y maniobra
en cabeceras de circuito (Nivel 2-3)
CREG 015/18

2do equipo 90% circuitos
3er equipo 70% circuitos

+ 5 Mil circuitos

Foto' :z’;;t ic. ;iﬁ T ds ; divid al A =
Microrredes/CE

1 ,9 Billones SCOP
+1 1 8 mil VSS

W g \f\\[ L
{q‘\ﬂf\“@ 6 ,8 Billones $SCOP
\“N\?’ /| qupme
V| +228 i vss

Fuente: https://www1l.upme.gov.co/siel/PIEC/2019-23/PIEC 2019-2023 VF.pdf



https://www1.upme.gov.co/siel/PIEC/2019-23/PIEC_2019-2023_VF.pdf
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El uso de la autogeneracion/

+5.448 +1 1mil

renovable para abastecer
parte o la totalidad de su
consumo.

Se incentiva cambios de
comportamiento en el
consumo de la energia para
que la demanda activa sea
un recurso del sistema.

+1.197 +700mil

Se utilizan vehiculos eléctricos
como estrategia de movilidad
sostenible y acciones de

mitigacion de GEI (Hev/Bev/PHEV).

+28mil

+600mil +2.862/390mw

GWh-ano (2030, upME)

El uso de la medicion
avanzada para empoderar al
usuario y hacer un uso
confiable y eficiente de la
energia eléctrica.

+480mil +14M + 1 4 miiones (2030, MME)

Se optimiza el uso de los
recursos energéticos
mediante el uso de
tecnologias de

de energia.

+
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Estandares Pero ..

Politica

El uso de la medicion
avanzada para empoderar al
usuario y hacer un uso
consciente y eficiente de la
energia eléctrica

El uso de la autogeneracion/

renovable para abastecer
parte o la totalidad de su
consumo

Se incentiva cambios de
comportamiento en el
consumo de la energia para
que la demanda activa sea
un recurso del sistema

Se optimiza el uso de los
recursos energéticos
mediante tecnologias de

de energia

Se utilizan vehiculos eléctricos
como estrategia de movilidad
sostenible y acciones de
mitigacién de GEl

Se habilita una red digital que
se soporta en tecnologias de
automatizaciéon de lared con
atributos de interoperabilidad
y ciberseguridad (smartgrid)

Técnica EconOmica
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Gestidn costo medidor, aprobacién
formato plan despliegue AMI, gestion
datos ..

Asequibilidad, capacidad de conexion,
mayoritariamente PV ...

Solo habilitados para condiciones
criticas del sistema, en disefio
programas RD oferta/sefal horaria ...

Solo para aplicaciones de congestion
en la red regional ...

Asequibilidad, senal de precios ...

El mecanismo vigente no ha logrado
fomentar la modernizacién vy la
transformacion digital, la
ciberseguridad, el acceso a
telecomunicaciones ...
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Hacla un sistema electrico inteligente ... =~ . 0 -
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Incipiente
No reglamentado

Pilotos
Reglamentacién
(en desarrollo)

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
Aplicaciones |
Reglamentado !
(focalizado) :
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Aplicaciones
Reglamentado

Uso masivo
Mercado

/

E ) /

Avutogenera

Genera (excedentes)

Respuesta de la demanda

Tarificacion horaria

Movilidad eléctrica

Almacenamiento de energia

Digiial (medida avanzada, interoperabilidad y ciberseguridad)

Portabilidad



Reflexiones finales
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Se ha expido normativa que transforma la participacion de los usuarios en el sistema

eléctrico, su requerirq:

N

1. Programas para el , que evidencien los para
los y su

2. Actuadlizar y acorde con las caracteristicas y

en cada region del (disminuir dependencia tecnolégica y

optimizar la prestacidon costo-eficiente del servicio).

3. Habilitar el uso costo-eficiente de los de , para
garantizar el ala , la e

4. Promover un entre los diferentes actores, desde las autoridades, los
prestadores del servicio y los mismos usuarios en la busqueda de a una

e
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Nuestros logros han sido posible gracias a:

AN=-C CAC \!/ (CEO CIDET @Cintel C'ﬂO v cocier

energia que transforma ~ CELSIA CompafiiaEnergética S " ConseioNacional - JUniosprogresamos

A eprm’ L& enaa (yo-— Ko~ BIELEC M

EMCALI 4 Og D‘ta CONEXIONES QUEINSPIRAN INTERCOLOMBIA

gume /i, €€ irFenoce

Comisién de Regulacion
deEnerglayGas % FondodeEnerglas No Convencionales



i Seguiremos trabajando por la transformacion del sector !

Contacto:

Jaime A. Zapata U. - Presidente
Juan D. Molina C. - Lider
juandavid.molina@colombiainteligente.org

Edf. TecnoParque, Piso 13. CIDET.

Carrera 46 # 56 — 11. CP:050012

Medellin, Colombia.

http://www.colombiainteligente.org/

(") @colombiaintelig

f https://www.linkedin.com/company/colombiainteligente/

Colombia

INFORMACION
Las opiniones que contenga este documento son exclusivas de sus autores

y no necesariamente representan la opinion oficial de sus miembros.
Copyright 2023 ©


https://www.colombiainteligente.org/
https://www.linkedin.com/company/colombiainteligente/
https://twitter.com/colombiaintelig
https://www.linkedin.com/company/colombiainteligente/
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