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1. Aspectos Metodologicos de la Planificacion
Eléctrica (PE) con NTs y DERs
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¢Qué cambia en la Planificacion Eléctrica (PE) con NTs y DERs?
Los flujos bidireccionales que la incorporacion de DERs de oferta inicialmente Generacién
Distribuida (GD) y las NTs en las redes, resultan un desafio para la PE

La demanda maxima en un punto no refleja la situacion y “trafico” en el subsistema aguas abajo

Para por operar y planificar se requiere contar con informacién de quiénes conectas oferta y demanda
de DERs y las curvas de carga esperada de esas tecnologias, o en su caso prestaciones

Para ello se requiere conocer, adecuadamente la capacidad de las redes (hosting capacity)

Qué demanda esta conectada y cdmo son sus curvas de carga

Las instalaciones eléctricas pueden pasar a tener flujos bidireccionales.

Se requiere conocer alternativas, impactos y redisefar los procedimientos de la
Planificacidn Eléctrica.



Rediseio de la planificacion

En la “Hoja de Ruta hacia las Smart
Grids”, la planificacion eléctrica se
centra en:

*  Dominios del sistema de Distribuciéon y
DERs

* Zona de Procesos (principales equipos y
componentes del sistema eléctrico)

*  Como el proceso impacta en la Capa de
Componentes y Empresarial (vision EDEs,
modelos de negocios, servicios, gestion-
procesos internos; asi como leyes,
lineamientos, regulaciones, etc.),

*  La PE también impacta
bidireccionalmente en esas capad

Interoperability
Layers

ey ; CORPORACION ‘ ——
PERU | Ministerio 3 m ‘emenu 2 por
m de Energia y Minas N F N F E Caoperacion gize=s=n.

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

Business Objectives
Polit. / Regulat.. Framework

Business Layer 4

Function Layer

information Layer

Communication Layer

,-“4‘5 ‘,.' g 7
. &
Protocy @ Market
Q Enterprise

G

J Operation

Station

Generalion
Transpisede

Zones

Process

Customer
Premises

Domains




s 7 C ORPORACI ON ‘ R
PERU | Ministerio 3 m .emenu a por
@ de Energia y Minas N F N F E Caoperacion gize=s=n.

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

El Contexto que impacta en la PE
Escala Red de

: _ distribucion
Elementos que impactan: MT/BT
1.- Regulacidn eléctrica:

Directamente:

1. pautas de procesos,

2. metodologias de proyecciones de demanda,
3. calidad de servicio (y sanciones),

4. reemplazos tecnoldgicos obligatorios, etc.

Transmision-
REG PIT

Indirectamente:

1. regulacion de acceso y remuneracion de GD y otros DERS.
2. Regulacion de las actividades de las EDEs y segmentacion por sectores: Al Publico — SER

3. Definicidon de actividades reguladas : segmentacion operacion de redes de comercializacion
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Ademas del contexto prestacional “eléctrico”, otras regulaciones y el contexto impacta en las decisiones
de las EDEs:

Regulacion de seguridad publica y del espacio publico
Politicas socio-econdmicas: cobertura — expansion en SER

Politica ambiental: valorizacién de CO2 evitado, objetivos de descarbonizacidon, normativa de
Evaluacion y mitigacion de Impactos, etc.

Politica de transporte: electromovilidad

Politica y planes de Comunicaciones: penetracion de cobertura- protocolos y definicion de
estandares (interoperabilidad) y regulacion

Normatividad de acceso, disponibilidad de informacién y seguridad de la misma (y ciberseguridad)
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Hoy se planifica a partir de demanda Maxima,

Se ird a migrar a un proceso que conlleve estado de situaciéon de todas las instalaciones (no solo Distribucion
Primaria) y de modo estatico, planificacién regular Unica cuya periodicidad esta determinada como obligatoria por el
regulador, a

procesos, de constante intercambio de informacién entre los procesos operativos y de planificacion, y evaluacion de
corto plazo, a los que denominaremos dindmicos donde:

Las soluciones de abastecimiento puede ser inversiones de terceros.

La EDE tiene un proceso de PE desde las instalaciones donde hay cambios y hacia aguas arriba.

Donde la informacién empiece a fluir bidireccionalmente.

Donde, segun el Libro Blanco la EDE en el largo plazo sea un usuario de la plataforma de informacion y no el
responsable de la misma

Esto significa pasar de la PE por Demanda Maxuima a la PE por Curvas de Carga



Foro 1 de Planificacion Eléctrica con Nuevas Tecnologias y DERs

¢Cual de los aspectos de la regulacion eléctrica consideran Uds. que es el principal a
considerar por la PE? éPor qué?



2. Etapas y Procesos de la PE
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Todo cambio de paradigma requiere implementacion etapabilizada, en especial si se requieren
incorporaciones tecnologicas, de procesos y de mentalidad de los sujetos actuantes.

Corto plazo

g ——

ETAPA 1\

Planificaciéon con
curvas de carga

Mediano plazo

estimadas, igual
que oferta (DERSs)

\
/

e incertidumbre
\ -CPy MP - /

A

ETAPA 2

Planificacién a
partir de
informacion
relevada aguas
abajo (AMI, DERs)
-MPyLP-

Largo plazo

ETAPA 3

Planificacion con
informacion

"I bidireccional y con
nuevos modelos
de negocios
- LP -
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Etapa l

5 o OBJETIVO: PLANIFICACION CON CURVA DE
eterminacion de demanda
(demanda max.) y proyeccion CARGA, OFERTA e INCERTIDUMBRE

Determinacion de inversiones,
priorizacion

Plan de inversiones

Determinacion de efecto
economico
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Etapas de la planificacion

f
Planificacion - : : Dmam,',ca o Con modelo de
léctri o Dinamica pero sin informacion DERs y :
electrica < Hoy, estatico : - . negocios con NTs y
informacion NTs operacion DERS
(bidireccional)
-
f
Procesos ™ Dindmica Dindmica Dinamica flujo
) : W comportamiento informacién STl
internos en < informacion redes + Areas oberativa de CP operacién y
la EDE unidireccional | - ’ planificacién. Flujo de
involucradas MP/LP informacién hacia 3°
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Etapa de financiamiento de inversiones / negocio

f
Dindmica:
F. fondos EDE Yy FF modificacion contexto Con modelo de
Priorizacion < Hoy, estatico integral, segun y oferta y demanda negocios con NTs y
curva e impacto VE. Seiales DERs
regulatorias
-
4 Dinamica Inversion propia u
modificacion oferta de 3° (x TE, EE - _
planificacion EM x Ing otros fondos y Dinamica x flujos y
Financiamiento < VAD + “PIDE” : ' sefiales externas y de
Max. Base capital x fuentes/ -
o o operacion de redes
SE- contabilidad segmentacion
\_ regulatoria contabilidad)
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Metodologia propuesta Proceso Etapa 1 '"/”

Construccion curva
de carga por tipo .
Usuario Relevarplen'tos de Subvaloracion
EDE 7y pq fenua comercial —
t‘”"?'f‘”‘ies y | — Asignacién de P
construccion de curvas
(Slﬁl\?fglg\lcg)so Planificacidn cruce de produccién, redes y spota curva
datos comercial + capaciqades
operativo (calidad) operativas)
7'y
A
\ 4 VL
P Match
Determinacion L
PROCESO DE » e curlva dle Determinacién demanda- Curvas de
PLANIFICACION carga DERs ofrecidos ofertay " precios y
valoracion
A A
Regulacién: GD -
Input: VE + GD (cond. accesoy Regulacion:
Regulacion: operacion); otros contabilidad
CON ; )
calidad, VE, DERs, VE; P GD + regulatoria; costeo
TERCEROS comunicaciones, DERs; tarifas equipamiento;
det demanda PIT (VAD); informacion prestaciones
(recurso)
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Metodologia propuesta Proceso Etapa 1 '*/7

Flujosy Correr Comparar Gestis
EDE valorizacion siny flujosy Flujos de estion
: . . ] plan de
con equipamiento Flujos de fondos e ) 9
o DERs fondos indicadores Inversion
A A A ‘r
\ 4 A\ 4
Identificacion
necesidades de L, iorizacio Plan de
—> . . Valorizacion Prlorlzac.llon > . .,
equipamiento e y seleccién inversion
instalaciones
\ 4
extorma plan Tarifas/
TERCEROS de P — ingreso y
. . PIDE
inversiones




son - CORPORACION
PERU | Ministerio 3
@ de Energia y Minas N :lolg?;lr;;{;n

DEUT:

Recursos humanos para el cambio.

En su oportunidad identifico aspectos de interés para la PE.

éCuan preparado esta su area para atender este cambio?

¢Como se imagina la secuencia de los recursos humanos a su cargo para afrontar el cambio
exitosamente?

Liste qué aspectos entiende importantes reforzar en su area para transitar el cambio

ARBEIT



3. Planificacion Fisica de Redes
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Paso I: Diagndstico Inicial
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(planificando la
operacion redes)

= Pérdidas

= Caidas Tension
(ESMC)

» Cargabilidad
Lineas y Trafos
(EN5SxCarga)

= Confiabilidad

(ENSxConfi)

Red-Sistema a Planificar
Distri. Primaria (BT)
Distri. Secundaria (MT)
Subtransmision (AT)

Escenarios
1, ... N

Anos Estudio
1,5, 10, ... 20

Diagnéstico Inicial
Caso Base
(sin inversiones)

v

Analisis Econémico
FCF Base

v

il N

Identificacion de

Zonas Problema

+

s

W
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Analisis del Mercado — Contexto y Parametros
+ Modelacion red/es real/es

+ Caracterizacion de demanda y DERs
Crecimiento de demanda maxima; Curvas tipicas
de carga (usuarios residenciales, comerciales,
industriales, AP, etc.); Curvas tipicas generacion/
DERs: Curvas netas de demanda/DERs; Planes
incorporacion DERs de terceros (GD, VE, etc.)

+ Precios de energia (oferta)
Mercado eléctrico mayorista, precios nodales,
oferta de precios DERs — agregadores, etc.

+ Tarifa / VAD (ingresos)
MNegocios EDE, modelos regulatorios, contratos,
usuarios libres, programas eficiencia energética

+ Planes o inversiones ya previstas por EDE (PIT)

+ Planes de Transmision y Generacion, plan

energetico nacional, politica energética, etc.

S

\ l ‘ Implementada por
cooperacién H .

alemana

QIZ s
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Paso II: Analisis de Alternativas de Expansion

¢ \/Planiﬁcaciﬁnlp,mp_cp\ T T Tt T T I

Analisis Técnico Variante: equipamiento (ET, linea, GD, etc_],
{planificando la

operacion redes)
= Pérdidas
= Caidas Tension

Planteo Alternativas de

e - teniendo en cuenta su vida Gtil
Expansidn (inversiones)

-
I
I
[
I
: Alternativa: conjunto de variantes considerando
VARIANTES: Equipamiento : ademas el timing de inversian
tradicional {reforzamiento y/fo i Plan de Inversion: conjunto de alternativas, a
I
I
I
I
I
I
|
I

{ESMC}_ ) ampliacion de ETs, lineas, partir del analisis de escenarios multiples
ey Trefos || otts e s o7 1P, € areo, mediano y corto plaze
(ENSxCarga) almacenamiento energia, EtC.J} ;iz;ﬂ:;j:'n;j; Iz ndos libre, independiente del
» Canfiabilidad Muevas tecnologiasyfopara | | N P
(ENSxConfi) \Lnejara de la calidad del sewicic:_/; T e = T =

v Otras Alternativas (Capas)
Seguridad eléctrica, seguridad de suministro,
ghorro energético, AP, nuevos centros demanda
v/o DERs, nuevos/otros requerimientos,
proyectos pilotos [PITEC, MCS v 5MI), etc.

Analisis Economico
FCF Intermedio

& 7 Nuevas
Alternativas

Andlisis Economico . . ]
ECE Einal ‘—| Impacto Social-Ambiental

v
Anilisis de Sensibilidad
(flexibilidad inversiones)

v




Energy forecast [TWh]
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Planificacion de Escenarios Multiples de CP/MP y LP

Con los REDs la carga es variable e incierta, ademas de bidireccional (cuentan stocks de terceros).

Diferentes niveles de trafico en un mismo area obliga a la gestion de Corto Plazo

12-

“ //
w ot i
~ e
10 // /’/

2006 2008 2010 2012 2014
Year

Figure 4 Intermediate energy consumption forecasts for Avista 2005-2011.

Load Forecasting in Electric Utility Integrated
Resource Planning, LBNL, 2016

Forecast
year
2005
~- 2006
~- 2007
~= 2008
- 2009
2010
— 2011

= Actual

Figure 4.5 — Base, High and Low System Energy Forecasts (Excluding Future DSM
Program Savings*) with Average Annual Growth Rates (“AARG”)
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4. La PE EconOmica — El Proceso de Seleccion
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Esquema de Evaluacion Econdmica

Valorizacion del Flujo de Caja Financiero.
Parte 1. Impacto técnico con y sin proyecto

Valorizacion del Flujo de Caja Financiero.

Paso A Parte 2. Impacto comercial con y sin proyecto
Valorizacién del Flujo de Caja Financiero.
.. Parte 3. Condiciones de financiamiento del
PI'O(EES-O de SEIE‘CC'_O“ proyecto (escenario con proyecto)
de Prioridades Tecnicas
(interno)

Valorizacion del Flujo de Caja Financiero.
Parte 4. Consideracion sin proyecto con DERs
(escenario sin proyecto)

Valorizacion del Flujo de Caja Financiero.
Comparativa de casos
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Informacion técnica proveniente de la PE

Calculo de Energia Suministrada con Mala Calidad (ESMC) y Energia No Suministrada
(ENS), para casos y afios seleccionados [MWh]

ESMC

ENS Lineas

ENS Transformadores

Pérdidas Técnicas

Energia Total [MWh]

Bloque 1 (19:00 — 20:00 Hs)
Bloque 2 (11:00 — 12:00 Hs)
Bloque 3 (18:00 — 19:00; 20:00 — 23:00 Hs)
Bloque 4 (08:00 - 11:00; 12:00 — 18:00 Hs)

Blogque 5 (23:00 — 08:00 Hs)
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Operan redes:

En un espacio publico que esta sujeto a regulacion

limitaciones: servidumbres/ franjas de seguridad

soterramientos
otros condicionamientos: regulacion cultural/ hidrica

otros servicios
En un contexto ambiental

Evaluacion de Impacto, seguridad publica, instalaciones
En un contexto socio- econdmico

Densidad de demanda, caracteristicas de las expansiones
Tipologia de demandas y requerimientos

A CORPORACION
«> FONAFE ™

alemana

DEUT: ARBEIT

Impacta en PE, costos
de gestion e ingresos
de EDEs
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Contexto externo: Las EDEs (2/2)

Los costos operativos e instalaciones estan condicionados por:

* caracteristicas de las instalaciones vy
* demanda: curvas/caracterizacion de demanda =====) (tarifas)

A ello se agrega:

* dimension tecnoldgica (instalaciones)

* Comunicaciones

* procesos de acceso y analisis de informacion

* nuevos usos de la electricidad (electromovilidad)
* nueva ofertas y la regulacién
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Paso 4.2 Valorizacion de Egresos

Erogaciones
Directas

SOCio-econo

Normas ambientales



Emisiones de CO2 / Generacion. [Ton CO2/MWh]

MM ton CO2

Generacién Total
[GWh]
Ton CO2/MWh

Generacion Térmica
[GWh]
Ton CO2/MWh TER

Afo Movil

(mensual)
3.57

11952
0.30

7573

0.47

feb-22

3.44

11022

0.31

7171

0.48

feb-21

2.84

10956

0.26

6680

0.43

feb-20
3.09

11246
0.27

6981

0.44

Factor de emisidn térmico de CO2 por tipo de combustible

on C02/MWh TER BN GHL!

-
X comb

GAS NATURAL
GAS OIL
FUEL OIL
CARBON

TERMICA TOTAL

(mensual)

0.42
0.60
0.80
121
0.47

feb-22

0.42
0.59
0.80
1.20
0.48

feb-21

041
0.59
0.76
1.19
043

feb-20

0.43
0.73
0.82
1.20
0.44

L) CORPORACION
FONAFE ~
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El control de emisiones es preponderante en |la
toma de decisiones

Track « Annotate * News C. Zoom

M Last Price 9.28

High on 02/07/22 96.28

Average 1638 European €02 emissions, euros per tonne
Low on 04/17/13 2.72

@avierBlas | Bloomberg News

2013 214 2015 216 2017 218 219 2020 2021 202

‘ Implementada por
NARBETT
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Ingresos totales econémicos Resultado: Flujo de fondos de la obra con costos

evitados totales salvo los econdmico, sociales
capacidad adicional VAD potencia

Atencion la EDE no capta hoy CO2 evitado. De ello

VAD por energia se desprende que habra dos FF:
por ENS evitada 1.- Interno: jla EDE solo valoriza lo que
efectivamente puede incorporar como ingreso
por limitacién sanciones regulado!

(SAIDI/SAIFI/CAIDI)
2.- Otro integral: con todos los parametros

ambientales y sociales (*)

Atencion: Al valorizar egresos no duplicar con “ingresos evitados”
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Red: COpenPREDIEEE_ 13N f y T Escenario: Este es un caloulo de planificacidn us ado como eEmp
Afcs de Planificacidn | ol 1l 2] | al s[ s| 7l 8| Bl 10| 11| 12| 23] 14 1s] 18] 17] 18| 19| 20|
Andlisis Técnico
Seleccion de caso por ano a considerar en ka planifi e calculo de confiabilidad a utilizar
cmo v e N R I I I [ I [ I I I I [ I [ [ [ [ ]
Céilculo de Corfiabilded L oz ] | | ] | ] | ] | | | | | ] | 1 | | | I
cs decC | | I
s 0.525] 0.551 0.
saoi X 1.# 10545 1%
ENS Corfiabilidad 8317 8733 2,170 ©.200 e.e15 e.0ee 4000 4200 4410 ae21|
(= de = i strada con Mala Calidad (ESMC) y iaNo Sumnistrada (EN S), para casos y anos seleccionados [MWh] | | |
Esthe 0.811 o.s00| os2s 0.551 o. 0,100 0,105/ 0.1 0.118| 0,122/ 0.1
ENS Lineas 73802 o0.500| o.==s o0.551 o. ©0.000 0.000 o. 0.000 0.000 0.00
ENS Trars formedores 0.267| oagl 0.404 0424 o. ©0.000 o.on_n' Q. o.on_n' o.gl 0.00
Pércidas Téomoas 1,2¢8] 1,000 1,050 1,103 1,188 1,150 1,208 1, 1,231 1,358 1,988
Energia Total [MAH] 42757
Bbgue 1{1900 - 2000 He) 2
Bogue 2(11:00 - 1200 Hs) Q.
Bogue 3 (1800 - 1900 20:00 — 2300 M=) 1201
Bogue 4£(0800- 11:00: 1200 - 1600 Hs) 1
Bbgue £(2300 - 0A00 M=) 12_og
Generacién DERs [MWH 8,544
Bibgue 1(19200 - 20:00 Hs) 0,
Blogue 2 (1100 - 1200 Hs) o‘g
Bbgue 3 (1800 - 1900 20:00 — 2300 M=) 1, 424
Bogue 4 (0800 - 11:00: 1200 — 1800 Hs) 3 204!
Bbgue S (2300 - 0800 Hs) 3 204
Andlisis Econdmice de Flujo de Fondos
ingresos [kS1 0.0 0.0 ool 0.0 o.0| o.0| o.0| o.0| o.0| oo
WVAD [ clieres ¢ eguladcs)
Contratos (us uarics bres)
Cuo's = W
Costos [S/ MWV H]
Energia compra (barra) 100.0 100.0 100,00 1000 100, 100,00 100,0 100,
Cos to ESMC (csidad) 2000 200.0 200.0 2000 200. 200.0 200.0 200, a
Cos to ENS (sercic) 2000 mo.o'l 00,0 200.0 ‘900, 200.0 200.0 200.0)|
Egresos [kS] 81.1 gﬁ' 1 29 -1 -, 0.0 o o0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0] 0.0}
Energia Pérdidas 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
ESMC (calidad) o= o. 0.0 oo0| o. 0.0/ 0.0 0.0
ENS (senvicic) e= s, a0 e._g.i = 28 4.0 4.2
Indirectos (permiscs. gestidn, etc.)
cEM (i 3 200 0.0 75.0 oo| 1@' o.0| 0.0 o, 0.0 0.0 o0 0.0/ 0.0 0.0 0. 0.0/ 0.0 00
-+ ATOr BT acannes | rmeers somes | =33 =3, 178.3 1783 198, 19=.0 19=.0 19, 19=.0 1980 1950 198, 1980 19=.0 19, 19=.0 1980 1920
= UTILIDAD antes de mpuestos [kS] o‘l«.‘rl ees.1 3| es ea7.5 7217 - -1 - -1950| -1950| - -1950| -1950| -
- Impuesto (30%) 1844| 2007 151.9 185 T E =195 -58. s -s85 - s 58 5 - 58 5 =85 -s8
= UTILIDAD NETA [kS] <30.2 SE8. 4 i 433 5 Rt 481.3 5122 544, =138, ! =-138. -1385 =138, -138.5 -138.5 =138, -1368.5 =138, -
+ Anortizaciones (inver siones ) =33 53, 178.2| 1783 198, 195.0 195.0 195, 195.0 195.0 1950 198, 195.0 195.0 198, 195.0 195.0 1950
- INVER SIONES [kS] 1.000.0 2.750.0 00 500, 0.0 0.0 0. 0.0 0.0 o0 o, 0.0 0.0 0. 0.0 0.0 o0
erts y/c @ S Fnees. 250.0
wo /o amphacidn ETs 3.500.0
= S0 (e 100.0
NTs y/o mejora confiabilidad 1.000.0 m%
DERs (G0 propia.
+ Valor Residual Inwersiones [kS] 0. 0.0| ] 00| 0.0| 0.0| 00| Q.Q 0.0 0.0 . 0.0 ] 00 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 00| 1.1
o yio lisci 5n Fness 1000
anio yic ar icn ETs 5000
Come i G0 (rreg 100
NTs y/o rrejors corfisbildad 5000
DERs (GD progia,
FCF (Flujo de Fondos Libre) [kS] 287, -167.8 <80, -518.4 1.7 -3 217.2 e11.9 128, L-ra-%0 TO7.2 -1t =8 =8, 585 58, 58.5| 58.5 =8, 58.5 =8 1.
VAN (12%) [kS] s 86

TR [3%] 15%
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FFcomparado | Con proyecto!Sin proy c DERS! Sin proyecto | Con proyecto!Sin proy c DERS! Sin proyecto | Con proyecto!Sin proy ¢ DERS! Sin proyecto | Con proyecto!Sin proy ¢ DERS! Sin proyecto |Con proyecto!Sin proy ¢ DERS! Sin proyecto
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Afo 0 Ao 1 Afo 4 Ao 10 Aflo 20
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| | | | | | | | | | |
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Intereses : en$ | | | |
O SO ANV SR QR .l_ ...................................... .l_ ...................................... IL_ ...................................... .l_ .........................
Impuestos - en$
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Paso Ill. Priorizacion y seleccion de proyectos

v

Priorizacion (ranking)
de alternativas
v
Planes Inversion LP, MP, CP J

Comparacion e integracion Gestion y Financiamiento
estratégica de alternativas (VAD, PITEC, MCS, SMI, terceros, otros)
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Ranking
Informacion Analisis Resultado
a-Relacion ~ b.-Relacion  c.-LCOvad del C
- Y . , ) Ponderacion
Descripcion VPN TIR Inversion Ingreso Egreso ingreso  tipo deactivo proyecto/VAD - (athtctd)
[egreso (**) (**¥) medio subjeiva
Proyecto () (*++¥%)
i ! i | v ! !
1 X 1 ______________ ;. ............. ;. ____________ I I #_lD_l\{/Q_L ............ 1 ____________ _1 __________________________
2 y | | | | #DIV/O! | | |
'''''''''''''''' s (I
3 S N R N R M 0L N A RO
4 XX ! ! ! ! #iDIv/0! ! ! !
---------------- e e e e B e
5 ) I N S S A L I N N
6 u e e

i

i

i

I

i

I

i

i
-

i

!

!

!

!

i
b

I

i
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i

i

i
—pm

|

i

i

i

i

i
-

i

I

i

i

i

|

i

i

i

i

i
b

|

i

i

i

i

i
-

i

i

i

i

i

#DIV/0! |

o

(*) Podria tratarse de dos alternativas de un mismo proyecto, el que rankea mejor desplaza y elimina al otro
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(**) Ponderacion

g |Z Es.

NARBEIT

Activo

Capacidad de redes -
NT aporta capacidad | _ _
NTSAIDI/SAIFL _ _
DERS despachables (x) _ _
Ders no despachables
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@ 'EE PLANIFICACION DE REDES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION

Proyecto Distribucion Eléctrica 4.0

RED BA1O ESTUDIO

Instituto Energia Eléctrica — IEE-UNSJ-CONICET — FUUMSAJ

-8 PERU | Ministerio
de Energia y Minas

~

Red Eléctrica: ]IEEE_1 3M_Simplificado_nuevo.xls

Directorio de Trabajo: JC:\OpenPF{ED\IEEEJ 3M_Simplificado_nuewvoy,

Explorar I

ELEMENTOS DE PLANIFICACION

Generar Definir Definir Limites Parametros
Perfiles Cargas DERs Admisibles Adicionales Caso Base
GESTION DE CAS0S
-
Caso de Anélisis Nuevo Editar Clonar Eliminar
]CasoZ_MéxZOZ?__EO :I Caso Caso Caso Caso
Calculo Calculo Calculo Comando
FP Instantianeo Confiabilidad Hosting Capacity OpenDSS
M

|

FUNCIONES DE PLANIFICACION

Funcian

JPIaniﬁcacién j Ejecutar

\

La Red IEEE_13M_Simplificado_nuevo ha sido cargada con éxito ...

La Red permitid realizar un flujo de potencia exitoso y esta lista para ser estudiada.

Por favor antes de continuar observe valores y pardmetros adicionales para el Caso Base
El calculo de Flujo de Potencia para el caso: Caso_Base fue realizado, logrando los siguientes resultados:
Cant. Barras = 14 - Demanda Max. [MW] = 3,60005 - Pérdidas Tot. [MW] = 0,134919 - Tension Max. [Pu] = 1,0147 - Tensian Min. [Pu] = 0,89888
El cilculo de Flujo de Potencia para el caso: Caso0_Max2022_30 fue realizado, logrando los siguientes resultados:
Cant. Barras = 14 - Demanda Max. [MW] = 3,5932 - Pérdidas Tot. [MW] = 0,134918 - Tension Max. [Pu] = 1,0147 - Tensian Min. [Pu] = 0,89389

Desarrollado por: Equipo de Redes Eléctricas Inteligentes del IEE-UNSJ-CONICET ﬁRE[DGRUPOHD Acerca de OpenPRED | y

| I»

Ad
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RED BAJO ESTUDIC:

Examinar el equipo ¥ selecdonar la red aestudiar en formato xds/.ods
(exportado desde DigSilent). Esto creard en la misma ubicacion (5ino
existe} un directorio para esa red denominado Caso Base, donde la
aplicacion colocard las archivos necesarnio para realizar calculos y
funciones, asi como resultados obtenidos.

ELEMENTOS DE PLAMIFICACION:
Crea elementos o parametros a utiliar en la planificacion alamo plazo.

Perfiles de cargaa asociar aestas en al generacion de casos. Genemar perfiles a usar
en planificacion, que permitira calculos de flujo de 24 Hs en cada afio.Esto creara en

lacampetade la red estudiada, archivos .csv con los perfiles a wtilizar.

Limites admisibles de variacion de tensidn, margen de reservade lineas y

transformadores.
Generadores renobables ainsertar en nodos.

® % ® ® ® ¥ ® F ¥ F T B T W = W E B B S ¥ W

GESTION DE CASOS DE ANALISIS:

.

Crear los casos necesarios para analizar escenarios diferentes a partir del

Caso_Base. Esto crear en la misma ubicadion, directorios para cada
caso donde la aplicacion colocard los archivos necesarios para realizar
calculos y funciones, asi como resultados obtenidos. Pueden también
selecionarse, editarse, clonarse o borrarse caso existentes.

Calcular flujo de potencia basico con cargas en su valor nominal.

Definir limites de variacion de tension y sobrecarga admisible en lineas de

trasmision.

FUNCIONES DE PLANIFICACION:

Permite &l calculo y evaluacion de analisis especificos relacionatos a la
planificacidn en Redes Eléctricas de Distribucion, considerando NTs. Se
pueden ejecutar diferentes funciones técnicas y metodoldgicas como

Evaluacion de confiabilidad, Hosting Capacity, Planificacion de expansion,

Administrativas, otras
REGISTRO DE TRABAID Y RESUMEN DE RESULTADOS:

Permite obsenvar un registro de las operaciones realizadas v resultados
resumidos de os calculos o funciones ejecutadas

O




BAJO ESTUDIO

PLANIFICACION A LARGO PLAZO

Red Eféctrica: [IEEE_13N_Simplificado_nuevo.xls Volver I
Aios de Planificacion |0|1|2|3|4|5|s|? |1a|11|12|13|14|15|15|17|1s|19|20]
Andlisis Técnico
Seleccion de caso por afio a considerar en la planificacion, y calculo de confiabilidad a utilizar
~ = Casa2_Ma
Caso FiFilrado por AR0 | 5005 39
Calculo de Confiabilidad
SAIDI
SAIFI
ENS Confiabilidad
Calculo de Energia Suministrada con Mala Calidad (ESMC) y Energia No Sumnistrada (ENS), para afios seleccionados [MW/Hs] Calcular FP 24Hs
ESMC 0,267693
ENS Lineas £9,03525
ENS Transformadores 0,241575
Pérdidas Técnicas 0,942665
Energia Total [MW/Hs] 0,040706 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 a 0
Blogue 1 (19:00 —20:00 Hs) 0,002402
Bloque 2 (11:00 —12:00 Hs) 0,000434
Blogue 3 (18:00 —19:00; 20:00 —23:00 H 0,011386
Bloque 4 (08:00 -11:00; 12:00 —18:00 Hs)| 0,013925
Bloque 5 (23:00 —08:00 Hs) 0,01196
Generacion DERs [MW/ Hs] 2,1742 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Blogue 1 (19:00 —20:00 Hs) 0,0795
Bloque 2 (11:00—12:00 Hs) 0,2632

Bloque 3 (18:00-19:00;20:00-23:00 H#{ 0

Bloque 4 [08:00 - 11:00; 12:00 -18:00 Hs)| 1,7677

Blogue 5 (23:00 - 02:00 Hs) 0,0639
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Calculo Técnico/Econdmico de la planificacion a largo plazo.

RED BAJO ESTUDIC:
RFed bgjo estudio sobre la que se esta trabajando.

ANOS DE PLAMIFICACION

L] L . @ L I . @ & & F 3 ¥ ¥ F B VB
AMALISIS TECNICO:

El bloque permite realizar el andlisis técnico de la planificacion
caonsideranda los casos de estudia creados para cada afio a wtilizary los
diferentes cilculos de confishilidad realizadas.

Seleccione el caso de lalista de casos existentes y uno de ks cakulo de
confiahilidad ya realizados para cada caso. En esta seleccian un fitra
voluntario puede ser aplicado para solo observar en la lista los cazos
asociados al afio de planificacian comespondiente.

Los valores de energia no suministrada (ENS) por confiabilidad, SAID y
SAIFI seran referenciados inmediatamente después de terminada la
seleccion.

Los valores de Energia Suministrada en condiciones de Mala Calidad
(ESCM), ENS por superacion de los margenes de reserva en lineas y
transformadares, como asi también valores de pérdidas #cnicas, se
completarin una vez seleccionadaos los casos para los diferemtes afios a y
realizados los cikulos de flujp de potencia corespondientes.

Estos calculos se lograran en base a resultados de flujo de potencia
horario, en perodos de 24 Horas y considerando los perfiles de las
evolucion Bmporal asociados a las potencias de las cargas. Deigual
manera cada caso involucrado serd considerado para el afio
comespandients, con los generadores renovables y capacidad de lineas y
transformadores que se impusieron al momento de crear o editar el caso.

Los valores de energia activa, resultados de los cikulos de flujos de
potencia diarios, son presentados en valores totales para cadacaso
seleccionado. De igual forma se muestran estos vaores agrupados en
cinco diferentes Elogues horarios, segin bandas referenciadas enla
definicion de cada bloque.

Estas energias consideran el total de la demanda de lared en el purto de
suministra, incluyendo perdidas técnicas y lainfluencia de los aportes
eventualmente realizados por la generacion distribuidainsmlada en cada
nodao de lared.

Por su parte la energia aportada por los generadores renovables v otros
componentes DER s instalados en 1a red, es presentada de forma
particular, en valores totales aportados ¥ agrupados en los mismos cinco
Elogues horarios anteriores.
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Andlisis de ﬂup de fondos AMALISIS ECONOMICD [FLUJ? DE FONFJOS):

El blogue permite realizar un analisis econdmico asociado a la
planificacion realizada y considerando los casos de estudio para cada
aria.

Determinacion de Ingresos
VAD (clientes regulados)

Contratos (usuarios libres)

Otro/s negocio/s

Determinacion de Costos [$/kWV]
Costo Energia Perdidas
Costo de ENS
Costo de ESMC

Otro/s negocio/s

0&M incrementales (inversiones)

Pérdidas ingresos GD autoconsumo

Indirectos (permisos, gestion, etc.)

- Amortizaciones (inversiones)
= UTILIDAD antes de impuestos
- Impuesto (30%)
= UTILIDAD NETA

+ Amortizaciones (inversiones)

- INVERSIONES

oajojolaolo
oajojolaolo
=N =N =N E=N N-]
=N =N =N E=N N-]
ojojojo]o
ojojojo]o
=N B-N E-N E-N §-]
=N B-N E-N E-N §-]
(=N =N =N N=N =]
(=N =N =N N=N =]
oajojlojlao]lo
oajojlojlao]lo
oajojolao]lo
oajojolao]lo
oajojolaolo
oajojolaolo
=N =N =N E=N N-]
=N =N =N E=N N-]
ojojojo]o
ojojojo]o
=N B-N E-N E-N §-]

Reforzamiento y/o ampliacidn lineas

Reforzamiento y/o ampliacidn ETs

Compensacion [mejora calidad)
NTs y/o mejora confiabilidad

DERs (GD propia, almacenamiento
energia)

+ Valor Residual Inversiones 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a

Reforzamiento y/o ampliacidn lineas

Reforzamiento y/o ampliacion ETs

Compensacion (mejora calidad)
NTs y/o mejora confiabilidad

DERs (GD propia, almacenamiento
energia)

FCF (flujo de fondos libre) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i i 0 0 a
VAN [129%) 0
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El mapa de inversiones

ape G e

7
+Se relaciona con Proyecto zz, —

Provecto x esta aguas debajo de x
y +Se relaciona con programa SMI \ Prog

b
Plan de

Inversiones
«Se relaciona con proyecto xx, XX
Proyecto y «Se relaciona y precede a
proyecto plataforma zzz \
Frds
Proyecto Z +Es piloto integral de aaaa
+Precede a proyecto yy ————————  aaaa

~_
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Foro 4:

¢ Cada cuanto repaso la planificacion?
éComo la EDE asegura su remuneracion por el back up de la red = reserva?
éComo decidir el reemplazo de fésiles?

¢ Como y cuando entra la Interoperabilidad?



Gracias por su atencion
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