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1. Aspectos Metodológicos de la Planificación 
Eléctrica (PE) con NTs y DERs



¿Qué cambia en la Planificación Eléctrica (PE) con NTs y DERs?

Los flujos bidireccionales que la incorporación de DERs de oferta inicialmente Generación 
Distribuida  (GD) y las NTs en las redes , resultan un desafío para la PE

1. La demanda máxima en un punto no refleja la situación y “tráfico” en el subsistema aguas abajo

2. Para por operar y planificar se requiere contar con información de quiénes conectas oferta y demanda 
de DERs y las curvas de carga esperada de esas tecnologías, o en su caso prestaciones

3. Para ello se requiere conocer, adecuadamente la capacidad de las redes (hosting capacity)

4. Qué demanda está conectada y cómo son sus curvas de carga

Pregunta disparadora:

Las instalaciones eléctricas pueden pasar a tener flujos bidireccionales.

Se requiere conocer alternativas, impactos y rediseñar los procedimientos de la 
Planificación Eléctrica. 



En la “Hoja de Ruta hacia las Smart 
Grids”, la planificación eléctrica se 
centra en: 

• Dominios del sistema de Distribución y 
DERs   

• Zona de Procesos (principales equipos y 
componentes del sistema eléctrico)

• Como el proceso impacta en la Capa de 
Componentes y Empresarial (visión EDEs, 
modelos de negocios, servicios, gestión-
procesos internos; así como leyes, 
lineamientos, regulaciones, etc.),

• La PE también impacta 
bidireccionalmente en esas capad

Rediseño de la planificación



Escala Red de 
distribución 

MT/BT Elementos que impactan:

1.- Regulación eléctrica:

Directamente:  

1. pautas de procesos, 

2. metodologías de proyecciones de demanda,

3. calidad de servicio (y sanciones), 

4. reemplazos tecnológicos obligatorios, etc.

Indirectamente: 

1. regulación de acceso y remuneración de GD y otros DERS.

2. Regulación de las actividades de las EDEs y segmentación por sectores: Al Publico – SER

3. Definición de actividades reguladas : segmentación operación de redes de comercialización

El Contexto que impacta en la PE

Transmisión-
REG PIT



El Contexto que impacta en la PE:

Además del contexto prestacional “eléctrico”, otras regulaciones y el contexto impacta en las decisiones 
de las EDEs:

- Regulación de seguridad pública y del espacio público

- Políticas socio-económicas: cobertura – expansión en SER

- Política ambiental: valorización de CO2 evitado, objetivos de descarbonización, normativa de 
Evaluación y mitigación de Impactos, etc.

- Política de transporte: electromovilidad

- Política y planes de Comunicaciones: penetración de cobertura- protocolos y definición de 
estándares (interoperabilidad) y regulación

- Normatividad de acceso, disponibilidad de información y seguridad de la misma (y ciberseguridad)



El contexto externo se suma al interno (condiciones prestacionales) en procesos de PE

Hoy se planifica a partir de demanda Máxima, 

Se irá a migrar a un proceso que conlleve estado de situación de todas las instalaciones (no solo Distribución 
Primaria) y de modo estático, planificación regular única cuya periodicidad está determinada como obligatoria por el 
regulador , a

procesos, de constante intercambio de información entre los procesos operativos y de planificación, y evaluación de 
corto plazo, a los que denominaremos dinámicos  donde:
Las soluciones de abastecimiento puede ser inversiones de terceros.
La EDE tiene un proceso de PE desde las instalaciones donde hay cambios y hacia aguas arriba.
Donde la información empiece a fluir bidireccionalmente.
Donde, según el Libro Blanco la EDE en el largo plazo sea un usuario de la plataforma de información y no el 
responsable de la misma

Esto significa pasar de la PE por Demanda Máxuima a la PE por Curvas de Carga



Foro 1 de  Planificación Eléctrica con Nuevas Tecnologías y DERs

¿Cuál de los aspectos de la regulación eléctrica consideran Uds. que es el principal a 
considerar por la PE? ¿Por qué?



2. Etapas y Procesos de la PE 



Todo cambio de paradigma requiere implementación etapabilizada, en especial si se requieren 
incorporaciones tecnológicas, de procesos y de mentalidad de los sujetos actuantes.

Etapas

ETAPA 1
Planificación con 
curvas de carga 
estimadas, igual 

que oferta (DERs) 
e incertidumbre

- CP y MP -

ETAPA 2
Planificación a 

partir de 
información 

relevada aguas 
abajo (AMI, DERs)

- MP y LP -

ETAPA 3
Planificación con 

información 
bidireccional y con 

nuevos modelos 
de negocios 

- LP -

Corto plazo Mediano plazo Largo plazo



Plan de inversiones

Determinación de inversiones, 
priorización

Determinación de  efecto 
económico 

HOY: ESTÁTICO

OBJETIVO: PLANIFICACIÓN CON CURVA DE 
CARGA,  OFERTA e INCERTIDUMBRE

Etapa 1

Determinación de demanda 
(demanda máx.) y proyección



Planificación 
eléctrica

Procesos 
internos en 
la EDE

Etapas  de la planificación

1 2 3

Hoy, estático
Dinámica pero sin 

información

Dinámica con 
información DERs y 

NTs operación 
(bidireccional)

Con modelo de 
negocios con NTs y 

DERs

Hoy, 
información  

unidireccional

Dinámica 
comportamiento 

redes + áreas 
involucradas

Dinámica 
información 

operativa de CP y 
MP/LP

Dinámica flujo 
bidireccionales 

operación y 
planificación. Flujo de 
información hacia 3°



Priorización

Financiamiento 

Etapa de financiamiento de inversiones / negocio 

1 2 3

Hoy, estático
F. fondos EDE y FF

integral, según 
curva e impacto

Dinámica: 
modificación contexto 

y oferta y demanda 
VE. Señales  
regulatorias

Con modelo de 
negocios con NTs y 

DERs

VAD + “PIDE”

Dinámica 
modificación 

planificación EM x Ing. 
Max. Base capital x 

SE- contabilidad 
regulatoria

Inversión propia u 
oferta de 3° (x TE, EE 

otros fondos y 
fuentes/ 

segmentación 
contabilidad)

Dinámica x flujos y 
señales externas y de 
operación de redes



PROCESO DE 
PLANIFICACIÓN

Determinación 
de curva de 

carga

Determinación 
DERs ofrecidos

Planificación cruce 
datos comercial + 

operativo (calidad)

Construcción curva 
de carga por tipo 

usuario

Match 
demanda-

oferta y 
valoración

Curvas de 
precios

Relevamientos de 
potencia

(solicitudes y 

construcción de curvas 
de producción, redes y 

capacidades 
operativas)

Subvaloración 
comercial –

Asignación de P 
spot a curva

Input: VE + GD
Regulación: 
calidad, VE, 

comunicaciones, 
det demanda PIT

Regulación: GD 
(cond. acceso y 

operación); otros 
DERs, VE; P GD + 

DERs; tarifas 
(VAD); información 

(recurso)

Regulación: 
contabilidad 

regulatoria; costeo 
equipamiento; 
prestaciones

EDE 
(SUBPROCESO 

INTERNO)

CON 
TERCEROS

Metodología propuesta Proceso Etapa 1 (1/2)



Metodología propuesta Proceso Etapa 1 (2/2)

Identificación 
necesidades de 
equipamiento e 

instalaciones

Valorización
Priorización 
y selección

Plan de 
inversión

Flujos y 
valorización sin y 

con equipamiento 
o DERs

Correr 
flujos y 

Flujos de 
fondos

Comparar 
Flujos de 
fondos e 

indicadores

Gestión 
plan de 

inversión

Gestión 
externa plan 

de 
inversiones

Tarifas/ 
ingreso y 
PIDE

EDE

TERCEROS

Fin



Foro 2 de Planificación Eléctrica con Nuevas Tecnologías y DERs

Recursos humanos para el cambio.

En su oportunidad identificó aspectos de interés para la PE.

¿Cuán preparado está su área para atender este cambio? 

¿Cómo se imagina la secuencia de los recursos humanos a su cargo  para afrontar el cambio 
exitosamente? 

Liste qué aspectos entiende importantes reforzar en su área para transitar el cambio



3. Planificación Física de Redes 



Paso I: Diagnóstico Inicial



Paso II: Análisis de Alternativas de Expansión 



Con los REDs la carga es variable e incierta, además de bidireccional (cuentan stocks de terceros).

Diferentes niveles de tráfico en un mismo área obliga a la gestión de Corto Plazo

21

Planificación de Escenarios Múltiples de CP/MP y LP

IP&L 2016 IRP

Load Forecasting in Electric Utility Integrated 
Resource Planning, LBNL, 2016



4. La PE Económica – El Proceso de Selección



Esquema de Evaluación Económica



Cálculo de Energía Suministrada con Mala Calidad (ESMC) y Energía No Suministrada

(ENS), para casos y años seleccionados [MWh]

ESMC

ENS Líneas

ENS Transformadores

Pérdidas Técnicas

Energía Total [MWh]

Bloque 1 (19:00 – 20:00 Hs)

Bloque 2 (11:00 – 12:00 Hs)

Bloque 3 (18:00 – 19:00; 20:00 – 23:00 Hs)

Bloque 4 (08:00 - 11:00; 12:00 – 18:00 Hs)

Bloque 5 (23:00 – 08:00 Hs)

Información técnica proveniente de la PE



Operan redes: 

✓ En un espacio público que está sujeto a regulación      

• limitaciones: servidumbres/ franjas de seguridad

• soterramientos 

• otros condicionamientos:  regulación cultural/ hídrica

• otros servicios

✓ En un contexto ambiental

• Evaluación de Impacto, seguridad pública, instalaciones

✓ En un contexto socio- económico

• Densidad de demanda, características de las expansiones

• Tipología de demandas y requerimientos

Contexto externo: Las EDEs cómo impacta (1/2)

Impacta en PE, costos 
de gestión e ingresos 
de EDEs



Los costos operativos  e instalaciones  están condicionados por:  

• características de las instalaciones  y 

• demanda: curvas/caracterización de demanda                (tarifas) 

A ello se agrega: 

• dimensión tecnológica (instalaciones)

• Comunicaciones

• procesos de acceso y análisis de información

• nuevos usos de la electricidad (electromovilidad)

• nueva ofertas y la regulación

Contexto externo: Las EDEs (2/2)



Erogaciones

Directas

Indirectas

permisos administrativos

gestion ambiental

gestión de seguridad pública

socio-economico 

otras 

Normas ambientales

Paso  4.2 Valorización de Egresos



Fuente . CAMMESA informe mensual Febrero 2022

Emisiones CO2
El control de emisiones es preponderante en la 
toma de decisiones



Ingresos totales económicos

capacidad adicional VAD potencia

VAD por energía

por ENS evitada

por limitación sanciones 
(SAIDI/SAIFI/CAIDI)

Paso  4.1 Valorización de Ingresos y Egresos

Resultado: Flujo de fondos de la obra con costos 
evitados totales salvo los económico, sociales

Atención la EDE no capta hoy CO2 evitado. De ello 
se desprende que habrá dos FF:

1.- Interno: ¡la EDE solo valoriza lo que 
efectivamente puede incorporar como ingreso 
regulado! 

2.- Otro integral: con todos los parámetros 
ambientales y sociales (*)

Atención:  Al valorizar egresos no duplicar con “ingresos evitados”





Comparativa de proyectos

Con proyecto Sin proy c DERS Sin proyecto Con proyecto Sin proy c DERS Sin proyecto Con proyecto Sin proy c DERS Sin proyecto Con proyecto Sin proy c DERS Sin proyecto Con proyecto Sin proy c DERS Sin proyecto

Inversión en $

Ingresos en $

Egresos en $

EBITDA en $

EBIT en $

Intereses en $

Impuestos en $

VAN

TIR

FF comparado

Año 10 Año 20Año 0 Año 1 Año 4



Paso III. Priorización y selección de proyectos



Ranking 

 Resultado

Proyecto (*)

Descripción VPN TIR Inversión Ingreso Egreso

a.-Relación 

ingreso 

/egreso (**)

b.-Relación 

tipo de activo 

(***)

c.-LCOvad del 

proyecto/VAD 

medio

d.- 

Ponderación 

subjetiva 

(****)

(a+b+c+d)

1 x #¡DIV/0!

2 y #¡DIV/0!

3 z #¡DIV/0!

4 xx #¡DIV/0!

5 yy #¡DIV/0!

6 zz #¡DIV/0!

… … #¡DIV/0!

(*) Podría tratarse de dos alternativas de un mismo proyecto, el que rankea mejor desplaza y elimina al otro

Información Análisis

Capacidad transformación 0.9 - 1

Capacidad de  redes 0.7-0.8

NT aporta capacidad 0.6-0.7

NT SAIDI/SAIFI 0.4-0.5

DERS despachables (x) 0.5-0.7

Ders no despachables 0.25-0.4

(**) Ponderación Activo



Herramienta OpenPRED 



OpenPRED: Función Planificación – Análisis Técnico 



OpenPRED: Función Planificación – Análisis de Flujo de Fondos  



El mapa de inversiones



Foro 4:

¿Cada cuánto repaso la planificación?

¿Cómo la EDE  asegura su remuneración por el back up de la red = reserva?

¿Cómo decidir  el reemplazo de fósiles? 

¿ Cómo y cuándo entra la Interoperabilidad? 



Gracias por su atención
INSTITUTO DE ENERGÍA ELÉCTRICA (IEE) 

UNSJ – CONICET 

ARGENTINA 


