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1. Aspectos generales en Planificación incorporando 
GD y NTs



Aspectos generales

Tradicionalmente la planificación en distribución se realiza en base al análisis 
de un alimentador típico trabajando en una condición de flujo máximo de 
potencia, donde las cargas se consideran en su máxima expresión afectadas 
eventualmente de un factor de simultaneidad y de una tasa de crecimiento 
de demanda a lo largo de los años de planificación.

Consideraciones sobre planificación en redes de distribución:

La incorporación de Generación Distribuida  (GD) y NTs, aun 
utilizando un alimentador típico, obliga a considerar la 
operación de cargas, generadores renovables distribuidos y el 
funcionamiento de equipos como almacenadores, EVs, etc. 

Es una “foto” del sistema que presupone el estado de operación mas desfavorable y lleva a determinar 
en este contexto el calibre de líneas, capacidad de transformadores y equipos.

El cálculo de flujo de potencia debe considerar el funcionamiento 
de estos equipos, para un periodo de tiempo adecuado a los ciclos 
de trabajo de ellos y así considerar el impacto que tienen en la red que se está planificando. 



Expectativas sobre una herramienta de Planificación Eléctrica (PE) con NTs y DERs

Los flujos bidireccionales que provocan la incorporación de NTs, plantean desafíos y necesidades no 
siempre contempladas por las herramientas de cálculos tradicionales.

Una herramienta que ayude al procedimiento de planificación en este contexto debe considerar:

1. Capacidad de simulación de redes de distribución, principalmente cálculo de Flujos de potencias, 
considerando no solo la evolución de las cargas/generadores en el largo plazo (5, 10 o 20 años), sino 
también su desempeño diario (días típicos) y en diferentes escenarios.

2. Capacidad de análisis de la posibilidad de inserción de generación distribuida (Hosting Capacity), tanto 
en distribución primaria como a nivel de usuario en redes de baja tensión.

3. Capacidad de evaluar la confiabilidad de las redes incorporando nuevos aparatos de maniobra.

4. Capacidad de realizar un análisis económico, principalmente flujo de caja, considerando costos, recupero 
e inversiones necesarias para la incorporación de las NTs. 

5. Una adecuada gestión de casos de estudio y escenarios.

Capacidades de una herramienta de cálculo:



2. Herramienta de planificación OpenPRED - Perú



Herramienta: Planificación de Redes Eléctricas de Distribución (OpenPRED-Perú)

Requerimientos básicos de diseño:

1. Utilización de plataformas de software libre 
(Open Source).

2. Versatilidad y flexibilidad para el análisis de 
casos y/o escenarios.

3. Funcionalidad acorde a las necesidades en 
PE incorporando NTs y DERs.

4. Compatibilidad con fuentes disponible de 
información/BBDD eléctrica. 

5. Interfaz gráfica, posibilidad de 
presentar/exportar resultados, tabulación y 
graficación (mapas de calor) 
georreferenciada, interoperabilidad, etc.



Descripción: 

Herramienta de Planificación de 
Redes Eléctricas de Distribución 
basada en plataformas de uso 
libre (OpenPRED-Perú).

Interoperabilidad entre aplicaciones/plataformas:

Exportación de 
BBDD

Eléctrica

Otros : Oracle, MS-
SQL, ODBC System 
DSN, ASCII Text (csv 
like), XML

Graficación GIS 
(Archivos Kml)

Conversión 
BBDD 

(OpenDSS)

Motor de 
Cálculo 
Eléctrico

CALC

Plataformas OpenSource

OpenPRED-Perú

OpenDSS



Exportación de la BBDD eléctrica: DigSilent a Excel

Exportación BBDD
Eléctrica

Interfaz DGS: permite exportar la base de 
datos de Digsilent a otras plataformas.

Utilizar versión DGS v6.00

Formato Microsoft Excel Archivo

Plantilla de exportación: es un archivo de 
extensión “.dz”, que contiene todos los 
objetos que representan los elementos y 
tipos que modelan al sistema.

Proporcionada por IEE-UNSJ-CONICET

Carga de plantilla de exportación: 

1. Desactivar todos los proyectos del usuario (posicionado sobre 
proyecto/botón derecho/Desactivar)

2. Cargar la plantilla de exportación (Ir a Archivo/Importar/ 
Datos (*.pdf; *.dz; *dzs)…)

3. Seleccionar archivo de la plantilla (ejemplo DGS_9_52022.dz)

4. Seleccionar en “Nueva Ruta” la subcarperta “Library” del 
proyecto en estudio

5. Presionar “Ok”

6. Activar el 
proyecto para 
realizar la 
exportación



Exportación de la BBDD eléctrica: DigSilent a Excel

1. Ir a Archivo/Exportar/Formato DGS.

2. Seleccionar Versión (v6.00)

3. Seleccionar Formato (Microsoft Excel 
Archivo) 

4. Establecer Nombre del archivo (ruta y 
archivo a generar con la exportación).

4. Seleccionar en “Grupo de variables”, 
la plantilla de exportación cargada.

5. Presionar “Ejecutar”

Exportación de la BBDD eléctrica 

Habiendo cargado la plantilla de exportación:



OpenPRED-Perú: Interfaz principal

1

2

3

4

5

Selección de red 
bajo estudio

Determinación 
de elemento de 
planificación 

Gestión de casos 
de estudio y 
cálculo técnico

Funciones de 
planificación 

Registro y resumen 
de resultados

Guía de uso y referencia



OpenPRED-Perú: Interfaz principal - Funciones 

 Determinación de perfiles de cargas
 Determinación de DERs
 Definición del rango admisible de tensión 
 Definición del margen de reserva para 

líneas y transformadores

 Gestión de casos de estudio
 Cálculo de Flujo de potencia instantáneo
 Cálculo de confiabilidad
 Cálculo de Hosting Capacity
 Ejecución de comandos OpenDSS

 Exploración de directorios y selección 
de Red Eléctrica a estudiar

 Cálculo y análisis de planificación
 Cálculo de Flujos de caja
 Generación de archivos para graficación 

gerreferenciada



OpenPRED-Perú: Elementos de red

Elementos de planificación: 

Perfiles de carga (PC)

Generadores (GD): FV, Eólicos, 
Genéricos

Vehículos eléctricos (VE) 

Capacitores

Simulación de cargas



OpenPRED-Perú: Edición de Red - Casos de estudio

Gestión de casos de estudio: 

Creación, edición, clonado y borrado de casos.

Incorporación de GE, definición de P Carca, edición de 
potencia de transformadores y capacidad de líneas 



OpenPRED-Perú: Cálculo de Confiabilidad

 Red bajo estudio
 Graficación de resultados (Mapa de 

calor)

 Determinación de parámetros de 
confiabilidad (tasas de falla, tiempos de 
restablecimiento, transferencia, etc.

 Cálculos asociados a caso de estudio 
(hasta 10 cálculos por caso)

 Presentación y análisis de Resultados

 Definición de aparatos de maniobra 
(AM) 

 Puntos de suministro alternativo (OP)
 Características de las cargas 



OpenPRED-Perú: Cálculo de Hosting Capacity (HC)

 Red bajo estudio
 Graficación de resultados (Mapa de 

calor)

 Determinación de parámetros de 
cálculo de HC (tipo de distribución, 
cantidad de nodos, cálculo Montecarlo.

 Limites admisibles de tensión y margen 
de reserva de líneas. 

 Porcentajes de inyección a verificar

 Determinación de perfiles de 
radiación y temperatura

 Definición de puntos de inyección 
distribuida (Distribución Manual)

 Resumen de resultados



OpenPRED-Perú: Análisis técnico de Planificación (Flujo de potencia – 24hs)

 Selección de casos de 
estudio.

 Selección de cálculos de 
confiabilidad

 Cálculo de flujo eléctrico 
(24 Horas)

 Obtención de ESMC 
(superación de límites 
admisibles), ENS por 
infringir márgenes de 
reserva en líneas y 
transformadores

 Agrupamiento de 
energías en bandas 
horarias

 Guarda de resultados
 Descripción de escenario



OpenPRED-Perú: Análisis económico de Planificación (Flujo de caja)

 Determinación de Ingresos, 
Costos y Egresos.

 Determinación de impuestos 
y amortización. 

 Determinación de Tasa de 
descuento.

 Flujo de fondos libre
 Valor actual neto (VAN) –

Tasa Interna de retorno (TIR) 



OpenPRED-Perú: Análisis emisiones evitadas de CO2

 Estimación de las 
emisiones de CO2

evitadas.
 Comparativa entre 

generación 
termoeléctrica y 
renovables 



OpenPRED-Perú: Graficación Unifilar y Georreferenciada 



OpenPRED-Perú: IEEE 13 Nodos

Preparación de un alimentador a estudiar: 

1. En DIGSILENT, desenergizar o sacar de servicio todos los 
elementos que no forman parte del alimentador a estudiar.

2. Reemplazar la red aguas arriba del alimentador por un 
equivalente Thevenin. 

En la barra inicial del 
alimentador colocar 
un “External Grid” con 
los valores del 
equivalente de 
Thevenin (tensión en 
magnitud y ángulo) y 
se define esta barra 
como slack

Red IEEE 13Nodos

3. Proceder a la exportación Digsilent-Excel. 



Instalación de OpenPRED-Perú

Procedimiento de Instalación: 

1. Previo a la instalación de OpenPRED, es necesario descargar e 
instalar LibreOffice. Versión recomendada v:7.2.7(x64). 
https://www.libreoffice.org/download/download/

2. Descompactar el paquete DISK-OpenPRED Version4.7.zip 
descargado del repositorio

3. Invocar la consola de comandos desde barra de tareas de 
Windows, escribiendo “CMD” en buscar/lupa y ejecutando 
como Administrador.

4. Posicionarse en directorio donde se procedió a descomprimir 
el paquete y ejecutar el archivo install.bat.

5. Descargar e instalar Google Earth Pro. Versión recomendada 
v:7.3(64-bit).

https://www.google.com/intl/es-419/earth/versions/#download-pro

OpenPRED-Perú se distribuye en un paquete o 
archivo comprimido “DISK-OpenPRED
Version4.7.zip”, que contiene:

• Interfaz OpenPRED (Planilla de cálculo 
OpenPRED_4.7_Beta.ods).

• Archivos script y complementos necesarios 
para LibreOffice.

• Librerías para  la ejecución de OpenDss.
• Plantillas necesarias para la exportación de 

bases de datos eléctricas, desde DIgSILENT. 
(plantilla_DGS_v6.dz y/o plantilla_DGS_v5.dz).

Repositorio de OpenPRED-Perú:

https://sourceforge.net/projects/openpredperu/

https://www.libreoffice.org/download/download/
https://www.google.com/intl/es-419/earth/versions/#download-pro
https://sourceforge.net/projects/openpredperu/


Gracias por su atención
INSTITUTO DE ENERGÍA ELÉCTRICA (IEE) 

UNSJ – CONICET 

ARGENTINA 


