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Aspectos generales en Planificacion incorporando GD y NTs
Herramientas de planificacion, expectativas y capacidades
Herramienta OpenPRED - Peru

Requerimientos basicos de disefio
Interoperabilidad entre aplicaciones/plataformas
Exportacion de la BBDD eléctrica: Digsilent a Excel
Interfaz, Diseno y Funciones

Elementos de red para planificacion

Edicidn de Red - Casos de estudio

Calculo de Confiabilidad

Calculo de Hosting Capacity (HC)

Analisis técnico/econdmico de Planificacion
Analisis de emisiones evitadas de CO,
Graficacion Unifilar y Georreferenciada
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Aspectos generales

Tradicionalmente la planificacion en distribucidn se realiza en base al analisis
de un alimentador tipico trabajando en una condicion de flujo maximo de
potencia, donde las cargas se consideran en su maxima expresion afectadas
eventualmente de un factor de simultaneidad y de una tasa de crecimiento
de demanda a lo largo de los afos de planificacion.

Demanda [pu]

19 2 Ajio

Es una “foto” del sistema que presupone el estado de operacion mas desfavorable y lleva a determinar
en este contexto el calibre de lineas, capacidad de transformadores y equipos.

La incorporacidon de Generacién Distribuida (GD) y NTs, aun — L — i
utilizando un alimentador tipico, obliga a considerar la
operacion de cargas, generadores renovables distribuidos y el =
funcionamiento de equipos como almacenadores, EVs, etc. g :
g

El calculo de flujo de potencia debe considerar el funcionamiento Lot g i
de estos equipos, para un periodo de tiempo adecuado a los ciclos
de trabajo de ellos y asi considerar el impacto que tienen en la red que se esta planificando.
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Expectativas sobre una herramienta de Planificacion Eléctrica (PE) con NTs y DERs

Los flujos bidireccionales que provocan la incorporacidon de NTs, plantean desafios y necesidades no
siempre contempladas por las herramientas de calculos tradicionales.

Una herramienta que ayude al procedimiento de planificacidon en este contexto debe considerar:

Capacidad de simulacion de redes de distribucion, principalmente calculo de Flujos de potencias,
considerando no solo la evolucién de las cargas/generadores en el largo plazo (5, 10 o 20 afios), sino
también su desempeio diario (dias tipicos) y en diferentes escenarios.

Capacidad de analisis de la posibilidad de insercién de generacidn distribuida (Hosting Capacity), tanto
en distribucion primaria como a nivel de usuario en redes de baja tension.

Capacidad de evaluar la confiabilidad de las redes incorporando nuevos aparatos de maniobra.

Capacidad de realizar un analisis econdmico, principalmente flujo de caja, considerando costos, recupero
e inversiones necesarias para la incorporacion de las NTs.

Una adecuada gestidn de casos de estudio y escenarios.
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Herramienta: Planificacion de Redes Eléctricas de Distribucién (OpenPRED-Peru)

-

PLANIFICACION DE REDES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION

RED BAJO ESTUDIO

il PERU | Ministerio
de Energia y Minas

Red Eléctrica: ||EEE_13N_Simplificado_TrfGeo1.xls

Directorio de Trabajo: |C:\OpenPRED\IEEE_1 3N_Simplificado_TrfGeo1\

Explorar

ELEMENTOS DE PLANIFICACION

Generar Definir Definir Limites Parametros
Perfiles Cargas DERs Admisibles Adicionales Caso Base
Caso de Anlisis Nuevo Editar Calculo Calculo
|Caso_Base j Caso Caso Hosting Capacity Confiabilidad
Clonar Eliminar Calculo Comando
Caso Caso FP Instantaneo OpenDSS

FUNCIONES DE PLANIFICACION

Funcion

|Se|eccione Funcién ... j Ejecuta Funcion ‘

Genera Archivo KML ‘

El célculo de Flujo de Potencia para el caso: Caso_Base fue realizado, logrando los siguientes resultados:

Cant. Barras = 15 - Demanda Max. [MW] = 3,58187 - Pérdidas Tot. [MW] = 0,16947 - Tension Max. [Pu] = 1,0239 - Tensién Min. [Pu] = 0,88265
El calculo de Flujo de Potencia para el caso: Caso_Base fue realizado, logrando los siguientes resultados:

Cant. Barras = 15 - Demanda Max. [MW] = 3,58187 - Pérdidas Tot. [MW] = 0,16947 - Tension Max. [Pu] = 1,0239 - Tension Min. [Pu] = 0,38265
Por favor antes de continuar observe valores y parametros adicionales para el Caso Base

La Red permitid realizar un flujo de potencia exitoso y esta lista para ser estudiada.
I » Dad ICCC 120 Cimnlifirnda TefCant ha rida ~n
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Desarrollade con el apoyo de la GIZ (Proyecto Distribucion Eléctrica 4.0)
por Instituto de Energia Eléctrica — IEE-UNSJ-CONICET - Argentina
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Requerimientos basicos de diseno:

1. Utilizacién de plataformas de software libre
(Open Source).

2. Versatilidad y flexibilidad para el analisis de
casos y/o escenarios.

3. Funcionalidad acorde a las necesidades en
PE incorporando NTs y DERs.

4. Compatibilidad con fuentes disponible de
informacion/BBDD eléctrica.

5. Interfaz grafica, posibilidad de
presentar/exportar resultados, tabulacion y
graficacion (mapas de calor)
georreferenciada, interoperabilidad, etc.
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Interoperabilidad entre aplicaciones/plataformas:

Xportacion de
SILEN .;C e )
U Eléctrica
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" OpenPRED-Pert

& ) Openoffice’
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Conversion
BBDD
(OpenDSS)

& @ python’
®ryton |ibreOffice

Otros : Oracle, MS-
SQL, ODBC System
DSN, ASCII Text (csv
like), XML

|
|
|
|
|
|
|
|
. \ 2
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Descripcion: . (GraﬁcaciénG,s) DSS) OpenDSS  wiotor de
|
|
|
|
|
|
|
|
\

The Document Foundation

) Calculo
(Archivos Kml) Eléctrico

Herramienta de Planificacion de ErR | .,
Redes Eléctricas de Distribucion
basada en plataformas de uso

libre (OpenPRED-Peru).

9 OpenOffice”

Q Go gle Plataformas OpenSource
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Interfaz DGS: permite exportar la base de
datos de Digsilent a otras plataformas.

Utilizar version DGS v6.00

Formato Microsoft Excel Archivo

Plantilla de exportacion: es un archivo de
extension “.dz” que contiene todos los
objetos que representan los elementos y
tipos que modelan al sistema.

Proporcionada por IEE-UNSJ-CONICET
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DigSilent a Excel

Carga de plantilla de exportacion:

Desactivar todos los proyectos del usuario (posicionado sobre
proyecto/botdn derecho/Desactivar)

Cargar la plantilla de exportacién (Ir a Archivo/Importar/
Datos (*.pdf; *.dz; *dzs)...)

Seleccionar archivo de la plantilla (ejemplo DGS_9 52022.dz)

Seleccionar en “Nueva Ruta” la subcarperta “Library” del
proyecto en estudio

Presionar “Ok”

Activar el
proyecto para
realizar la
exportacion

Informacién Archivo PowerFactory - 2022.05.09 11.44.37.IntFilvers * X
Archivo creado por PowerFactory oK
Fecha y Hora 2022.05.09 11.44.37
Version 18.0.5 (8031) Cancelar
Objetos incluidos 57
Tipo Datos Completos
Seleccionar Ruta
Ruta Original ‘\Esteban.IntUser\SEAL_CiudadMunicipal_Reducido_30bus.IntPr\Libraryl.In
S B TR




Exportacion de la BBDD eléctrica: DigSilent a Excel

Exportacion de la BBDD eléctrica

Habiendo cargado la plantilla de exportacion:

1.
2.

Ir a Archivo/Exportar/Formato DGS.
Seleccionar Version (v6.00)

Seleccionar Formato (Microsoft Excel
Archivo)

Establecer Nombre del archivo (rutay
archivo a generar con la exportacion).

Seleccionar en “Grupo de variables”,
la plantilla de exportacion cargada.

Presionar “Ejecutar”
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Nuevo

Ejemplos...

Activar Proyecto...

Desactivar Proyecto

Activar el Caso de Estudio...

Desactivar Caso de Estudio

Activar el Escenario de Operacion...
Desactivar Escenario de Operacion
Guardar el Escenario de Operacion
Guardar el Escenario de Operacion como...
Importar

Exportar

Offline

xportar DGS - Ajustes\Temp\Casos de calculos\Exportar DGS.ComExport *

h

Exportar el Grafico...

>

ARCHIVO EDITAR VISTA INSERTAR DATOS CALCULO SALIDA HERRAMIENTAS VENTANA AYUDA

[l E A

e e s /mm@ e Juc |

B0y

@ Matrix

@ New England 345kV_2017

@ New England 345kV_2017_1025

@ New England 345kV_2017_7754

@ New England 345kV_2017_7754_ERIAC

@3 New England 345kV_2017_7754_comb2
3 Naw: Ennland 2SN IMT nnisha

Datos (*.pfd;*.dz)...
Toma Instantanea del Proyecto (*.dzs)...
Fermato DGS... h

Opciones de Exportacion

e e
| Versién DGS | v6.00 Nl

r Formato rMiaosoft Excel Archivo V'F:
e e e o '
1 Nombre del Archir \ C:\Users\Usuarnio\Downloads\Base de datos |

[[]Insertar la Descripcién de variables

Exportar la Definiciéon

Exportar la Definicion

4 @3 IEEE 13 Node Feeder
M CIM Model
4 21 Library

Grupos de Variables ..

Restablecer

&I Equipment Type Library
1 Oneratinnal | ihrans

—
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A

Ministerio

de Energia y Minas

7~
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Red Eléctrica: ||EEE_13N_Simplificade_TrfGeo1.xls

Directorio de Trabajo: |C:\OpenPRED\IEEE_13N_S|'mp\|'ﬁcado_TrfGeo1\

Explorar I

RED BAJD ESTUDIO

Examinar el equipa y seleccionar la red a estudiar en formato xls/ods
(exportado desde DigSilent). Esto creara enla misma ubicacion (si no
existe) un directorio para esa red denominado Caso_Base, donde la
aplicacion colocara los archives necesario para realizar calculos y

J

~,

\

Generar
Perfiles Cargas

Definir
DERs

Definir Limites
Admisibles

Parametros
Adicionales Caso Base

GESTION DE CASOS / HOSTING CAPACITY / CONFIABILIDAD

ELEMENTOS DE PLANIFICACION

Crea elementos o parametros a utiliar en la planificacion a largo plazo.
Perfiles de carga a asociar a estas en al generacion de casos. Generar perl
planificacion, que permitira calculos de fiujo de 24 Hs en cada afio Estos se
ar{:hn.ros csv oon Ios pe rﬂles a uthzar

G A N

Verrﬁcamon y deﬂmmon de parametros amctados aI Caso Base ¥ red hap 3

Caso de Anilisis Editar Célculo Cilculo
Caso_Base j Caso Hosting Capacity Confiabilidad
Clonar Eliminar Calculo Comando
Caso FP Instantaneo OpenD5S

L I . L I T T I I B T R R R I

GESTION DE CASOS DE ANALISIS | HOSTING CAPACITY / CONFIABIL

Crear los casos necesanos para analizar escenarios diferentes a partir del
Caso_Base. Esto creard en la misma ubicacion, directorios para cada caso
donde la aplicacion colocard los archivos necesarios para realizar calculos
funciones, asi como resultados obtenidos. Pueden también selecionarse,
editarse, clonarse o borrarse caso existentes.

Calcular flujo de potencia basico con cargas en su valor nominal y ejecucio
comandos en OPEN DS5.

e e e e e e T e e

1

-(___________

FUNCIONES DE PLANIFICACION

Funcién

Seleccione Funcién ... j

'EE por Instituto de Energia Eléctrica — IEE-UNSI-CONICET - Argentina

Ejecuta Funcién

Genera Archivo KML

FUNCIONES DE PLANIFICACION:

Permite el calculo y evaluacion de andlisis especificos relacionados ala
planificacién en Redes Eléctricas de Distribucicn, considerando NTs. Se
puaden ejecutar diferentes funciones técnicas y metodoldgicas como
Evaluacion Planificacion de expansion, Flujo de Fondos y otras de tipo
administrativas.

}

Canl Barras = 15 Demanda Max. [MW] = 3 5818? Pérdidas Tot [MW] 0,16947 - Ten5|0n Max. [Pu] = 1,0239 - Tensién Min. [Pu] =
El célculo de Flujo de Potencia para el caso: Caso_Base fue realizado, logrando los siguientes resultados:
Cant. Barras = 15 - Demanda Max. [MW] = 3,58187 - Pérdidas Tot. [MW] = 0,16947 - Tension Max. [Pu] = 1,0239 - Tension Min. [Pu]
Por favor antes de continuar cbserve valores y parametros adicionales para el Caso Base

La Red permitié realizar un flujo de potencia exitoso y estd lista para ser estudiada.
I n Dad ICCC 12K Cimnlifirnda TrfCanl ha rida sarmnds ran Avids

0,88265

= 0,88265

REGISTRO DE TRABAJO Y RESUMEN DE RESULTADOS:

Permite cbservar un registro de las operaciones realizadas y resuttados
resumidos de los calculos o funciones ejecutadas

ACERCA DE OpenPRED y RESTAURACION:

Permite conocer detalles de la Licencia de uso, informacidn del IEE-
UNSJ-CONICET vy el grupo de desarrallo.

Acerca de OpenPRED I

registros de redes anteriormente estudiadas y borrado de directorios
asociados a las mismas.

s (U Ny Ram——

Guia de uso y referencia

R R R R R R R R R R R R R R R R

~

Se instrumenta ademas la posibilidad de restauracion de la herremienta, J
T

-A-----—-

I
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Seleccién de red
bajo estudio

Determinacion
de elemento de
planificacion

Gestion de casos
de estudio y
calculo técnico

Funciones de
planificacion

Registro y resumen
de resultados

U
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PLANIFICACION DE REDES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION [ ﬁ infterio
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Red Eléctrica: |IEEE_13N_Simplificado_TrfGeo1.xls
Directorio de Trabajo: |C:\O penPRED\IEEE_13N_Simplificado_TrfGeo1\

Explorar

ELEMENTOS DE PLANIFICACION

Generar Definir Definir Limites

Parametros
Perfiles Cargas DERs Admisibles Adicionales Caso Base

DEUTSCHE ZUSAMMENARBETT

Exploracion de directorios y selecciéon
de Red Eléctrica a estudiar

= Determinacion de perfiles de cargas

= Determinacion de DERs

Definicidon del rango admisible de tension
Definicidon del margen de reserva para

GESTION DE CASOS / HOSTING CAPACITY / CONFIABILIDAD

Caso de Andlisis Nuevo Editar Calculo Célculo

Ic‘“o Base j Caso Caso Hosting Capacity Confiabilidad
Clonar Eliminar Calculo Comando
Caso Caso FP Instantianeo OpenDSS

Funcién

ISeIeccione Funcién ... LI Ejecuta Funcién | Genera Archivo KML |

El célculo de Flujo de Potenciz para el caso: Caso_Base fue realizado, logrando los siguientes resultados:

Cant. Barras = 15 - Demanda Max. [MW] = 3,58187 - Pérdidas Tot. [MW] = 0,16947 - Tension Max. [Pu] = 1,0239 - Tension Min. [Pu] = 0,88265
El cdlculo de Flujo de Potencia para el caso: Casc_Base fue realizade, logrando los siguientes resultados:

Cant. Barras = 15 - Demanda Max. [MW] = 3,58187 - Pérdidas Tot. [MW] = 0,16947 - Tensién Max. [Pu] = 1,0239 - Tensidn Min. [Pu] = 0,88265
Por favor antes de continuar observe valores y parametros adicionales para el Caso Base

La Red permitié realizar un flujo de potencia exitoso y esta lista para ser estudiada.
I~ Bnd ICCC Cimnlificndn TrfZand ha cidn caranda cnn Awito

19m
Desarrollado con el apoyo de la GIZ (Proyecto Distribucion Eléctrica 4.0)
'EE por Instituto de Energia Eléctrica — IEE-UNSI-CONICET - Argentina Acerca de OpenPRED

I
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lineas y transformadores

= Gestion de casos de estudio

= Calculo de Flujo de potencia instantaneo
= Calculo de confiabilidad

= Calculo de Hosting Capacity

= Ejecucion de comandos OpenDSS
Calculo y analisis de planificacion

Calculo de Flujos de caja

Generacion de archivos para graficacion
gerreferenciada



OpenPRED-Peru: Elementos de red
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RED BAJO ESTUDIO

DEFINICION DE PERFILES DE CARGA SEGUN ANOS DE PLANIFICACION

CRECIMIENTO DE LA DEMANDA Y ANOS DE PLANIFICACION

e

LECRE - ==

PERFILES DE DEMANDA

Demanda [pu)

T T T
01331458 18 :|n|||7|:|4|=|u|?|u|:7nﬁnn

DE ANOS

— el 1

Perill 3

(13 \____\'/_______

— Pl 5
— Pl 7

04

— Pl
e Pl 11

SELECCION DE PERFILES DE CARGA

Perfil de

Perfil de
Desting

‘Generar
Perfiles Carga

e Pl 2
—— Parfl 4
——Paill &
—— Pl 8
—— Peiil 10
— P erfi] 12

1EEE_13MN_Simplificado_TrfGec1xls

GENERADORES FOTCAWOLTAICO (Fv)

EEE)
e
CEH

s
aET

= / M\
EQJS N \f\
Fooa S/ YN

XY

1z

GENERADORES BIOMASA

2 4 5 & 7 2 9 10 11 12 13 14 15 16 17 12 19 20 21 22 22 24 Hs

DEFINICION DE GENERADORES DE ENERGIA RENOVAEBLE

T
o0 o 04 0F 0F 10

Perfil degeneracion [pu]

£ ALMACENADORES

Perfil degeneracien [pu]

Perfl degeneradion [ou]

FCargas_Hidr
andina_2021
_Masosv

FCargas_Hidr
andina_2021
_Min.csv

Genersl

Residencizl

Maxima

Minima

OM DE PERFILES DE GENERACION, CARGA ¥ DESCARGA

Perfil de
Origern | alrrsdSum.csv

Hidrandina_Te
mp_ 214 csw

| UserlndWin cs | UserComSum. | UserRes\Win |
v

| Parfil WVEZ.csv |

1
|

=4 0.8 C) Gl
[ .54 0.4 Xy I T x| [ 5.4
[ .54 0.4 RL]| I T T4 [ 5.4
T R4l L] mazl r T ozl T ol

Elementos de planificacion:
Perfiles de carga (PC)

Generadores (GD): FV, Edlicos,
Genéricos

Vehiculos eléctricos (VE)
Capacitores
Simulacién de cargas
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OpenPRED-Peru: Edicion de Red - Casos de estudio

Gestion de casos de estudio:

. 3
EDICION DE RED

RED BAJO ESTUDIO

Creacion, edicion, clonado y borrado de casos. Red Eléctrica: EEE 13N_Simpliicado TriGeo1.ds |

., L., .., i |casoO_Max2022_30 Graficar Red Guardar ‘ Volver
Incorporacion de GE, definicion de P Carca, edicidon de
. . ,
potencia de transformadores y capacidad de lineas CONFIGURACION DE LA RED
Tensién de Nodo en Centro de Distribucién (CD) [Pu]: 1,025
PARAMETROS ADICIONALES RELACIONADS A CARGAS DEL € )
RED BAIO ESTUDIO J— Asociacion Cargas/Perfiles Carga
sociacion . . . .
. Nodos iGene radores y Nodos/Capacitores ; » Edicion Potencia de Transf. Edicion Tipo de Lineas
FRed Eléctrica: [ ) Asignacicn de
Graficar Red Gu perfil a todas
Caso de estudio: | Casol_Max2022_30 . Ias cargas:
rgas: .
Aplicar a todas
= Generadora Capacitor a Potencia - I Nominal
RESOMEN DE RESULTADOS ASOCIADOS AL CASO BASE WinTe incorporar incorparar e FEDTECETE WIDESCHEDT| Ty bz Al
SUBSTATION115KV L611_Ycl_ph.3 PCO1_ResMax2022_30 TransformadorSuby 50000 LCG24_B52A 165,0
- - - 650 GFV021_2000 L634_YcPQ_ph.1| PCO1_ResMax2022_30 XFM_1 500,0 LCG92_675 260,0
Cantidad de Cargas ) . Cantidad de - D Whixima 5 . W Pérdi = = L = — _ ) | J
{Mone+Tgtszicas] Cantidad de Lineas | =0t e [¥ Barrs. Inaw) Tensitn Maxima [Pu] | Tension Minima [Pu] | B33 L634_YcPQ_ph2 [ PCO1_ResMax2022_30 LOHLG32_633 3400
634 GFV04[_2000 L634_YcPQ_ph.3 | PCD1_ResMax2022_30 LOHL632_645 730,0
15 10 2 15 3.58187 1.0239 0.86265 0| (622 GGe02_1000 L645_YcPQ_ph2 | PCO1_ResMax2022_30 LOHL632_671 730,0
652 LG46_DcZ PCO1_ResMax2022_30 LOHLG45_646 2300
£ 692 L652_YcZ_ph1 PCO1_ResMax2022_30 LOHLG50_632 7300
AL B L e (TR e LEL L 675 CE75 L571_DcPQ_ph.1| PC0O1_ResMax2022_30 LOHLG71_630 7300
632 L571_DcPQ_ph.2| PCO1_ResMax2022_30 LOHLG71_684 230,0
PRt de isticas de las 645 GFV031_1000 ¥ L571_DcPQ_ph.3 | PCO1_ResMax2022_30 LOHLG84_611 2300
= 671 DistributedLoad | PCO1_ResMax2022_30
G465 022_30
1D Carga 10 Moda Fases Vnsming [iy] Patendia [kW] Cantidad de Clientes Factor de Carga RGE0 Crear Nuevo Caso XK [022_30
620 022_30
ml'::l‘w 31 ::jl i ﬁ ﬁ § &:: 611 Nombre: Asociacion a Escenario: 022_30 Edita Caso Seleccionado x
1554 ;7 _pn2 TR 1 [Fir] m = o Caso nuevo‘ _ |Max2027_30 hd
1534 ¥;F)_ph3 G243 1 0377 1m 5] 075
Lo Y i pht 652 1 40 im k) 075 Asocia Generadores/Nodos Nombre: basoOﬁMaxZOEEjO
L&izml:gj@l 5:'23;2 i ;Al:z i i g::: Asocia CargasiPerfiles Asocia Generadores/Nodos
1571 DcP] phl &TL1 1 A IE5 3 o7s Edita Potencia de Transformadores Asocia CargasiPerfiles
1571080 ph GEE 1 = = 7 - .
7100 s = 3 ﬁ — = 2‘!’5 Edita fipo de Lineas ER—— Edita Potencia de Transformadores
Tistabedioad [EEE] H [3 E] 100 55 Edita tipo de Lineas
1675 YeAD, phl &75.1 1 A0 455 3 075 Editar
1675 e ph? &2 1 AW & B 55
1575 ¥ F)_ph3 &753 1 AL =0 B 07
lG.Z_E,EI [orEs 1 415 1 3 07s




OpenPRED-Peru: Célculo de Confiabilidad

Red bajo estudio

Graficacion de resultados (Mapa de i/
calor)

Determinacion de parametros de
confiabilidad (tasas de falla, tiempos de
restablecimiento, transferencia, etc.
Calculos asociados a caso de estudio
(hasta 10 calculos por caso)
Presentacidn y analisis de Resultados

= Definicion de aparatos de maniobra
(AM)

= Puntos de suministro alternativo (OP)
= Caracteristicas de las cargas
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CORPORACION

FONAFE

\ . ‘ Implementada por
cooperacién

alemana
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QizZ s

RED BAJO ESTUDIO

IEEE_13M_Simplificado_TrfGeo1.xls
caso0_Max2022_30

CALCULOS DE CONFIABILIDAD

e e

CALCULO DE CONFIABILIDAD

Parametros de Confiabilidad

CONFIGURACION DE LA RED

Resultados Obtenidos

1,26

o ~|

032

Estado del Calculo selecionado: Utilizado

Co

nfiabilidad

Tasa de crecimiento de demanda (acumulada al afio del caso): I 1,00

LCE24_652A Aérea 165,0 Reconectador [RC] 652 No L611_Ycl_ph.2 170 100 1
LCE92_675 Aérea 260,0 Fusible [FC] 675 No L634_YcPQ_ph1 160 10 1
LOHLG32_633 Aérea 340,0 Fusible [FC] 633 No L634_YcPQ_ph.2 120 10 1
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OpenPRED-Peru: Célculo de Hosting Capacity (HC)

= Red bajo estudio
= Graficacion de resultados (Mapa de
calor)

= Determinacion de parametros de
calculo de HC (tipo de distribucién,
cantidad de nodos, calculo Montecarlo.

= Limites admisibles de tensién y margen
de reserva de lineas.

= Porcentajes de inyeccién a verificar

= Determinacion de perfiles de
radiacion y temperatura

= Definicion de puntos de inyeccidn
distribuida (Distribucién Manual)

= Resumen de resultados

CORPORACION

FONAFE

\ . ‘ Implementada por
cooperacién

alemana
DEUTSCHE ZUSAMM)

MMENARBETT

QizZ s

RED BAJO ESTUDIO

IEEE_13M_Simplificado_TrfGeo1.xls
casol_Max2022_30

CALCULO DE HOSTING CAPACITY

Parametros de Calculo

CALCULO DE HC (HOSTING CAPACITY)

e | oot | |

Visualizar
calcu Iar I-u:

Estado del Calculo selecionado: Utilizado

634.2

36.54

70.52

100

100

634.3

36.84

70.66

100

100

[=RR-RN-RN-]
HE=aE=RE=00=1
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OpenPRED-Peru: Analisis técnico de Planificaciéon (Flujo de potencia — 24hs)

PLANIFICACION A LARGO PLAZO )
S =8 " el e, " Guarda de resultados
= uardar Resultados . .7 .
v _| = Descripcidon de escenario
| Afios de Planificacién [ 0o [ 1] 2] 3] 4] s e [ 7] 387 9 1w 1213141516 ] 7] 18] 19 [ 20|

Andlisis Técnico = Seleccion de casos de

ﬂlﬁﬁﬁazﬁmmhpﬂﬁaﬁmrc&kﬂbtxﬂ?ﬁﬁﬂa@m — Listar Calculos de Confiabilidad I estudio'
Caso EXZE?:ZZ_ 5.223?327_ Mifé:?az - I .7 Vé | I
e L Seleccion de calculos de

Calculo de Confiabilidad, SAIDI, SAIF1 y Energia No Suministrada (ENS), realizado para los casos y afios seleccionados [Mwh] Jotener resultados de Confiabilida confiabilidad
an - — — = Calculo de flujo eléctrico
ENS5 Confiabilidad 12,130 9,026 6,659 ( 24 H ora S)
_ Céhubdeﬁmgh&;mﬁma:::mmhcmm)yﬁmhmnlmﬁmmpmacasosyar’bss:::cio:mdos{mhj Calcular Flujo Potencia (24Hs) - OthﬂClén de ESMC
S s s e e (superacién de limites
e onees L = \ admisibles), ENS por
Energia Total [Mwh] 43,125 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 49445 | 0,000 0,000 0,000 0,000 54,939 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 . . . ,
Blogus 1 (18:00 — 20:00 Hs) 249 2882 2318 Infrlnglr margenes de
Bioque 2 {11:00 — 12:00 Hs) 0,700 0,723 0,674 ,
Bioque 3 (18:00 — 18:00; 20:00 — 23:00 Hs)| 12.016 14,006 15.577 reserva en ||neas y
Bloque4 {0800 - 11:00; 1200 — 1800 Hs} 15,622 17,754 19,456
Blogue 5 (23:00 - 08:00 s} 12,088 14,040 15,933 transformadores
Generacion DERs [Mwh] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,725 0,000 0,000 0,000 0,000 2,165 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 - A . t d
Blogue 1 {18:00 — 20:00 Hs) 0,000 0,027 0,080 grupamlen O ae
Bloque 2 (11:00 — 12:00 Hs) 0,000 0,088 0.263 .
Blogua 3 (18:00 — 18:00; 20:00 - 2300 Hs)| 0.000 0,000 0.000 energias en bandas
T T - = o horarias
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OpenPRED-Peru: Analisis econémico de Planificacion (Flujo de caja)

Anélisis Economico de flujo de fondos

Determinacion de Ingresos, -

Costos y Egresos.
Determinaciéon de impuestos
y amortizacion.
Determinacion de Tasa de

descuento. \ Impuesto a aplicar [%4] 00 %
FlUjO de fondOS Iibre Cmmmree moer 0.000 | 0,000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0,000 | 0.000 | 0.000 | 0,000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0,000 | 0.000 | 0.000 | 0000 | 0,000 | 0.000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Valor actual neto (VAN) — “epmor oo | oo | oom | 00w | owo | oom | seoo | oo | oow | s | oo | ooeo | oo | oon | 500 | oot | oooo | wo | oow | soeo | oo |

Tasa Interna de retorno (TIR)

Reforzamiento y/o ampliacion lineas
Reforzamiento y/o ampliacion ETs
[ i6n (mejora calidad)

NTs ylo mejora confiabilidad

DERs [GD propia, almacenamiento)

Reforzamiento y/o ampliacién lineas
Reforzamiento ylo ampliacién ETs
Compensacion (mejora calidad)

NTs ylo mejora confiabilidad

DERs [GD propia, almacenamiento)

_
.




T,

- CORPORAGC.I ‘Hm
PERU | Ministerio FON FE ) implomentada por

i i cooperacién -

de Energia y Minas A Caoperacie :

DEUTSCHE ZUSAMMENARBETT

OpenPRED-Peru: Andlisis emisiones evitadas de CO,

ESTUDIO DE PIL ANIFICACION EMISIONES EVITADAS DE CO;

Guardar

= Estimacion de las
emisiones de CO,

RESULTADOS POR TIPO DE GENERACION

eVltadas- ENERGIA PARTICIPACION T
C t . t re Liquidos 11684) 28.667,70 29,87 0,96 S - :
u . 66T, ; )
om pa rativa en \ GN 85,1468 2.080.220,21 20.309,47 0,10 TERMOELECTRICA 2072338 3838 2147301,970,
g enerac | O’ n Carbon 01828 448503 2835 0,16 HIDROELECTRICA 30.664,41 56,80 0,00
BAGAZO 0,0160 39146 276,82 0,00 SOLAR 801,92 149 0.00

te rmoe | éct ri ca y Biogas 24536,68 78,87 EOLICO 1.800,64 334 0,00
Cremezan [ [unoisn] | ae | [ rom [Tseseas [ | zaseisn |
renovables

Factor de Emisién CO2 en tens/Mwh

185 317 270 234

s e s s 4 s s s s s os s s s os s os e s s s s s s
CALCULO DE EMISIONES EVITADAS:
Es un calculo aproximado gue toma como base de informacion el despacho de

carga del COES, la participacion y rendimiento del conjunto de las tecnologias
EGASA 036 1,19 127,51 1,20 278626 343,90 e - e
— : - - - - (BT 2
ECEGIHOEERE - - En el caso de la Producdon Termoeléctrica, la planilla consumos de
ENEL GENERACION PER( 0.98 3,29 32156 3.03 3.052,02 367,24 combustibles y rendimiento medio de cada manuina permite calcular las
" emisiones de CO2 por MWh a partir de muttiplicar el consumo de la unidad de
ENEL GENERACION PURA 1.01 3,39 44455 418 2.276.42 1.198,95 generacién por el factogue e Panel Intergubemamental sobre el Cambio
ENGIE 9,36 31,34 364133 3426 257008 082067 CIETER AR 2 S CI N B U R R T I
Liquipos |FENIX POWER PERD 153 5,11 442,05 1,16 345143 1.192,20
IEP 216 723 £10,99 5,75 353136 1647,34
sMcv 2,08 6,97 £34,.25 597 3.279,99 171058
PLANTA ETEN 113 379 395,39 372 2.865.77 1.066,37
SAMAY 334 11,18 1.070,47 10,07 312057 2.887,05 El resultado es toneladas fions) de CO. emitido por cada tecnologia v
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OpenPRED-Peru: Graficacién Unifilar y Georreferenciada

caso0_Max2022_30_Power.DSV - [m} X
File Edit View About ¥ Buscar
JCVRCN=NC Ve I CYCTR | - e S —
Y caso0_Max2022_30:Power, max=3.55E003 o o
-8.060 E] ckt7_Power.DSV _ Obtener indicaciones Historial
v Siﬁos
File Edit View About v &S Wis sitios
i Parque Garayalde
o0 e/ [o, 0@ % e R| o]l oS et
> LIS mis lugares
645324 » B Nicaragua
] Y ckt7:Power, max=| ' O Costaica
-8.080 ! » (/B Panama
S » | B Honduras
- » B PVLaCumbre
» B sapil lterations= 5
8.0907 » @ EstBombenRGrande ControlMode
v ¢ &3 Sitios temporales Controliterations= 1
MostiterationsDone= 5
-8.400 274000 Year= 0
T Hour= 0
T T T T T »
79410 79400  79.090 79080  -79.070 [ [i] EXE3ER MaxPuVoltag
&l Report X ¥ Capas | MinPuVoltag
v 832 Base de datos principal TotalMV
Edit B Anuncios TotalMvar= 2.00
» ¥ Fronteras y etiquetas MWLosses= 0.149
Values for: LINE.LOHL6E45_€46 A 272000 1 & sitios pctLosses= 4.534
Busl= €45.3.2.4 ¥ L 2 Fotografias MvarL osses= 0.525664

VP Careteras

Bus2= €46.3.2.4 Frequency= 50

» @8y Edificios 30
3 Tiempo
Distance from Meter: 0.000 kM ( ©.000 mi) » Cige Galeria a
. ) 3 CONICET ZbeTROLY - . ) .
Power Flow: 230.5€6 kW + j 132.373 kvar » :Six:, | : ; SRANDELIER
Phase Currents: 66.380 €6.380 Amps ﬂm_ 39|e Earth
Phase Voltages (L-N): 2.238 2.370 kV
Per Unit Voltages: 0.932 0.987
Losses f¢ o Voltages =] 4

File Edit View About

Totallos: | a|aa| & % Om|ow| n | oo LR o] Es| 02
Line.tohiess_ess vortages 1§00 -

5324 16324
osate2s 1 ssos ~ oeman 1 ssi0
—_—
ovessr 1 -tsa2r » ~ oscssoss /_ 1643 X
Line.toni6as_c46
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IEEE 13 Nodos

Preparacion de un alimentador a estudiar:

Main

5
IEEE13NOdESYS

En DIGSILENT, desenergizar o sacar de servicio todos los

SourceBus

elementos que no forman parte del alimentador a estudiar. :fa
Reemplazar la red aguas arriba del alimentador por un '

. . %0 Red IEEE 13Nodos
equivalente Thevenin. A

E:lwe'npre'ppa
En la barrainicial del ‘
2] < N_RGSO

alimentador colocar
un ”Exter‘nal Gr|d” con 1IA ;P‘_ﬁdi -I\_us N_632 ‘P‘_ﬁi s @5' Ah_ﬁ-'l
los valores del : ‘ ; 1 1

. External Grid o s N_&70 02 103 102
equivalente de 5% - - - -

. ., t* ’,v.—:'.] =
Thevenin (tension en i
magnitud y angulo) y LT e J
. 7] 1 1 3 1 1

se define esta barra BARRADEWK" | o T b Te | | e
como slack | v -

Proceder a la exportacion Digsilent-Excel.
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OpenPRED-Peru se distribuye en un paquete o Procedimiento de Instalacidn:
archivo comprimido “DISK-OpenPRED

. . . Previo a la instalacion de OpenPRED, es necesario descargar e
Version4.7.zip", que contiene:

instalar LibreOffice. Version recomendada v:7.2.7(x64).
https://www.libreoffice.org/download/download/

* Interfaz OpenPRED (Planilla de calculo Descompactar el paquete DISK-OpenPRED Version4.7.zip
OpenPRED_4.7_Beta.ods). descargado del repositorio

* Archivos script y complementos necesarios
para LibreOffice.

e Librerias para la ejecucion de OpenDss.

* Plantillas necesarias para la exportacion de
bases de datos eléctricas, desde DIgSILENT.
(plantilla_DGS_v6.dz y/o plantilla_DGS_v5.dz).

Invocar la consola de comandos desde barra de tareas de
Windows, escribiendo “CMD” en buscar/lupa y ejecutando
como Administrador.

Posicionarse en directorio donde se procedié a descomprimir
el paquete y ejecutar el archivo install.bat.

Descargar e instalar Google Earth Pro. Version recomendada
v:7.3(64-bit).

https://www.google.com/intl/es-419/earth/versions/#download-pro

Repositorio de OpenPRED-Peru:

https://sourceforge.net/projects/openpredperu/



https://www.libreoffice.org/download/download/
https://www.google.com/intl/es-419/earth/versions/#download-pro
https://sourceforge.net/projects/openpredperu/

Gracias por su atencion
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