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Introduccion

Siglo XVIII
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Introduccion

Primera revolucion industrial:
mecanizacion

Segunda mitad del siglo XVIII

Maquinas Mecanicas y de vapor

Cambio en el sistema econdomico mundial.




............. | J——
A FONAFE  gmume™ gizes

Introduccion
La encamnizada lucha por la Segunda revolucién industrial:
electricidad electricidad

* Tomas Alva Edison « Nikola Tesla

Finales del XIX y principios del XX.
Produccion en serie,

El desarrollo de la industria quimica

El automovil, que hoy sufre una nueva
transformacion.
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Introduccion

Tercerarevolucidon industrial:
automatizacion

Maquinas autdonomas para el desarrollo de
ciertos trabajos

Requiere de una nueva especializacion del
trabajador
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Transformacion del Mercardo

Fuente:General Electric



“ou \ . ‘ vt e Aude o
PERU | Ministerio cooperacién —
ﬁ de Energla y Minas a?emana gll T
TN EAMMORART T

Transformacion Energética

Global installed capacity mix, 2019 and 2050

4% 2% 8% 7%
2%
% g 28% ﬁ
| | 15%
8% . 1%
7566 GW 20,391GW | ..
2019 | 2050
7%
- 38% :
23% ..
5% . 20%
4%

® Coal Gas » Oil @ Nuclear ® Hydro @ Wind « Solar @ Storage « Other

Source: BloombergNEF



N
PERU | Ministerio
de Energla y Mina

BAJAR EMISIONES
“DESCARBONIZACION”

DIGITALIZACION



........... LU U
cooparacién

2 FONAFE g™ gzes

N
* PERU | Ministerio

Transicion en la Canasta Energética

Figure 2: Global electricity generation mix

Historical global power generation mix NEO 2020 global power generation mix
¢ 2019 B
100% Other
20%
80%
56% solar
70% L o _ .
0 N & wind GCuaI es
60% N\ 69% nuestro
renewables
50% futuro?
40%
30%
20% ’
| 24% fossil fuels
10% ’ by 2050
0% . S
1970 1280 1990 2000 2010 2020 2030 2040 20560

Source: BloombergNEF, I[EA



BOUTEIE B0 AMMORAARETT




Vnphamednte po!

Ministerno cooparacion IZ waseonns

de Energla y Minas alemana g T
TN EAMMORART T

SmartGrids: Puesta en comun de conceptos
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Inductores del cambio

v Necesidad de reducir las emisiones CO, para mitigar el
calentamiento global e integrar energia edlica y solar

v Incrementar la confiablidad y resiliencia del sistema eléctrico
de potencia

v Incrementar la eficiencia econémica y reducir los costos de la
energia eléctrica demandada

v Garantizar el acceso a la energia eléctrica
v Reducir los precios de la energia solar y edlica
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Conceptualizacion
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Sistema de
Informacion

Service
Provider

)

Infraestructura de comunicaciones
que permite el intercambio seguro

de informacion en dos vias y la
conexion en red de los componentes
de la red inteligente.

—— Secure Communication
4 s s .+ Electrical Flows

Domain
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Conceptualizacion: Definicion

SmartGrids: Redes Eléctricas que pueden integrar
Inteligentemente el desempeno y las acciones de
todos los usuarios conectados, desde la generacion
hasta el consumidor final, con el fin de garantizar
eficiencia, sostenibilidad, economia y seguridad en
el servicio de energia eléctrica.

Plataforma Tecnol6gica Europea de SmartGrids



Conceptualizacion

Este concepto implica un sistema de generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica moderno e inteligente que incorpora
elementos tradicionales y avanzados de la Ingenieria Eléctrica de
Potencia, nuevas tecnologias aplicadas a la medida y supervision del
sistema, soporte en las tecnologias de la Informacion para procesar la
gran cantidad de datos y convertirlos en informacion y conocimiento, y
las Comunicaciones para proveer un mejor desempeno del sistema para
soportar un nuevo conjunto de servicios adicionales para las usuarios y
el negocio de las empresas.

Las Redes Inteligentes propenden por la DIGITALIZACION y

MODERNIZACION del Sistema Eléctrico
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Politicas y lineamientos para facilitar el
cambio

» Incrementar el uso de tecnologias digitales de control e
Informacion

» Optimizar los recursos y las operaciones de la red usando
sequridad informatica

» Implementar e integrar sistemas de generacidn distribuida,
iIncluyendo fuentes renovables.

» Incorporar la demanda en la toma de decisiones para incrementar

a eficiencia energeética

» Implementar tecnologias “inteligentes” para medicion, control y
comunicaciones de la red, para la supervision, operacion y
automatizacion de la distribucion.
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Politicas y lineamientos para facilitar el
cambio

Integrar equipos y dispositivos de consumo “inteligentes”
Implementar e integrar tecnologias de almacenamiento de
electricidad, integrar las nuevas tecnologias a los sistemas de
calefaccion y de aire acondicionado.

Entregar a los usuarios informacion oportuna y opciones de
control.

Desarrollar estandares de comunicacion, interoperabilidad,
clerseguridad de los equipos y sistemas conectados a la red
eléctrica

Facilitar el cambio eliminando barreras no racionales e
Innecesarias.
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Modelos Arquitecturales SmartGrid
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Modelos Arquitecturales SmartGrids
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Modelos Arguitecturales SmartGrids
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Modelos Arguitecturales SmartGrids
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SmartGrids: Vision Sistémica
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El Proyecto “Distribucion Eléctrica 4.0”
busca asistir a las EDEs en la
construccion de sus Hojas de Ruta hacia
Smart Grid, a través de un proceso que
involucre también el fortalecimiento de
capacidades locales para lograr el
escalamiento de este proceso en otras
empresas de distribucion del pais.
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Smart Grid Maturity Model - SGMM

Dominios:

SMR: Estrategia, Administracion y Regulacion
0S:  Estructura Organizacional

GO: Operaciones en |a Red Eléctrica

WAM: Gestion de Personal y Activos

TECH: Infraestructura Tecnologica

CUST: Clientes

V(: Cadena de Valor Empresarial

SE:  Sociedad y Medio Ambiente

SE

Compass

SMR

N 08

WAM

TECH

B Estado Actual
Estado futuro (5 Afos)
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Smart Grid Maturity

-
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MMSG es un instrumento de
gestion para orientar,
evaluar y proyectarse hacia
una transformaciéon de una
red inteligente

/

¢, Cuales son

sus beneficios?

« EI MMSG ayuda a crear un
mapa de ruta claro con etapas
y opciones.

* Permite identificar brechas
entre la estrategia y la
ejecucion.

del - S M

-

~

El MMSG es instrumento
que permite a las
organizaciones desarrollar
una vision compartida, dar
prioridad a sus opciones y
apoyar la toma de
decisiones, y medir sus
progresos en relacion a
una transformacion Smart
Grid.
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SGMM — Resultados esperados

La empresa esté ejecutando funciones o lineas de
negocio, como AMI y Automatizaciéon de distribucion
usando IEC 61850. Para la seleccion de dispositivos
y tecnologias se realizan pruebas de conceptos 'y
prueba de equipos para la evaluacion de seguridad e

— interoperabilidad.

Se debe contar con un caso de negocio para nuevos
equipos y sistemas relacionados con Smart Grid. La
organizacion evaluara nuevos sensores, switches y
tecnologias de comunicacion para el monitoreo y
control de la red en gran medida. También, se
consideran los requerimientos de seguridad tanto
fisica como informatica. La empresa debera haber
completado proyectos de prueba de concepto y/o
prueba de componentes para monitoreo y control de
la red en gran medida.

Se han realizado inversiones en redes de

T comunicacion que respaldan el funcionamiento de la

red. Dentro de los proyectos no se han realizado
trabajos de implementacion de enlaces de
comunicacion para actividades de automatizacion
remota de sistemas de distribucion.

La empresa deberd estar en el proceso de
automatizar las subestaciones de distribucion e
implementar enlaces de comunicacion para
actividades de automatizacion remota del sistema de
distribucion. Se deberan completar pruebas de
monitoreo remoto de los principales activos de la red
que respalden la toma de decisiones manuales, o las
tecnologias deberan estar siendo instaladas.
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SGMM — Resultados Esperados
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SGMM - ¢ Qué nos permite hacer?

Comparar con otras empresas
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Conocer el énfasis en un

dominio determinado

Smart Grid
Maturity Model

Catalogo Tecnologico:
Nuevas Acciones
Nuevos Proyectos
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SGMM - ¢ Qué nos permite hacer?

El modelo de madurez le facilitan a las empresas del sector eléctrico:

» Determinar el proceso de inversion en la estrategia, gestion vy
regulacion.

» Habilitar una estrategia externa y cambiar la estrategia interna de la
organizacion.

» Preparar una estrategia tecnologica unificada, incluyendo la ingenieria
de informacion e integracion, estandares operacionales 'y
herramientas analiticas de negocio.

» Proveer una estrategia y un plan para iniciativas “verdes”, sostenibles,
y de fuentes de energia alternativas y distribuidas.

» Obtener un plan sistematico y estructurado para afrontar el cambio
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